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1- Normas eléctricas

° Reglamento de Seguridad de las Instalaciones de Consumo de
Energia Eléctrica- Decreto 08

El presente reglamento establece las exigencias minimas que deben ser
consideradas en el disefo, construccion, puesta en servicio, operacion,
reparacion y mantenimiento de toda instalacion de consumo de energia
eléctrica hasta el punto de conexion del cliente final con la red de distribucion,
para que su funcionamiento sea en condiciones seguras para las personas y
las cosas.
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Documentos Descripcién
Resolucion Exenta
N° 33.877/2020 Dicta , pliegos técnicos normativos RIC N°1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11,
(Superintendencia de | 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19 contenidos en el articulo 12 del reglamento de
Electricidad y seguridad de las instalaciones de consumo de energia eléctrica
Combustibles)
Resolucién Exenta Dicta , pliegos técnicos normativos RIC N°1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11,
N° 33.877/2020 12,13, 14, 16, 17, 18, 19 contenidos en el articulo 12 del reglamento de
(Diario Oficial) seguridad de las instalaciones de consumo de energia eléctrica
Pliego Técnico Empalmes
Normativo RIC N°01
Pliego Técnico

. Tableros eléctricos

Normativo RIC N°02
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Pliego Técnico

Normativo RIC N°03 Alimentadores y demanda de una instalacion

Pliego Técnico

Normativo RIC N°04 Conductores, materiales y sistemas de canalizacion

Pliego Técnico Medidas de proteccion contra tensiones peligrosas y descargas
Normativo RIC N°05 | eléctricas

Pliego Técnico

Normativo RIC N°og | Puesta a tierra'y enlace equipotencial

Pliego Técnico

Normativo RIC N°07 Instalaciones de equipos

Pliego Técnico

Normativo RIC N°08 Sistemas de emergencia

Pliego Técnico

Normativo RIC N°09 Sistemas de autogeneracion

Pliego Técnico

Normativo RIC N°10 | "Stalaciones de uso general

Pliego Técnico

Normativo RIC N°11 Instalaciones especiales

Pliego Técnico

Normativo RIC N°12 Instalaciones en ambientes explosivos

Pliego Técnico

Normativo RIC N°13 Subestaciones y salas eléctricas

Pliego Técnico

Normativo RIC N°14 Exigencias de eficiencia energética para edificios

Pliego Técnico

Normativo RIC N°15 Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos

Pliego Técnico

Normativo RIC N°16 Subsistemas de distribucion

Pliego Técnico

Normativo RIC N°17 Operacion y mantenimiento

Pliego Técnico

Normativo RIC Ne1g | Presentacion de proyectos

Pliego Técnico

Normativo RIC N°19 | T uesta en servicio




e Charlas SEC

Durante el afo 2021 la superintendencia de electricidad y combustible realizo
una serie de charlas orientadas a explicar los principales cambios en la nueva
normativa eléctrica. Estas charlas fueron subidas a YouTube a través de la
cuenta oficial del sec en esta plataforma.

- Empalmes / Tableros / Alimentadores
https://www.youtube.com/watch?v=kPsFJsnOPlk&t=48s

- Conductores / Medidas de Proteccion / Puestas a Tierra
https://www.youtube.com/watch?v=EaXWwWeqYao&t=2417s

- Instalaciones de Equipos / Sistemas de Emergencia / Sistemas de
Autogeneraciéon
https://www.youtube.com/watch?v=c37Vic3rles&t=23s

- Instalaciones de uso General / Instalaciones Especiales /
Instalaciones en Ambientes Explosivos
https://www.youtube.com/watch?v=IfwYqjtBVvQ&t=898s

- Subestaciones y Salas Eléctricas / Exigencias de Eficiencia
Energética para Edificios / Infraestructura para la Recarga de
Vehiculos Eléctricos

https://www.youtube.com/watch?v=BW9kZyQG6F4&t=351s

- Subsistemas de Distribucién / Operacion y Mantenimiento /
Presentacion de Proyectos / Puesta en Servicio
https://www.youtube.com/watch?v=370aVwhw6xk


https://www.youtube.com/watch?v=kPsFJsnOPlk&t=48s
https://www.youtube.com/watch?v=EaXWwWeqYao&t=2417s
https://www.youtube.com/watch?v=c37VJc3r1es&t=23s
https://www.youtube.com/watch?v=lfwYqjtBVvQ&t=898s
https://www.youtube.com/watch?v=BW9kZyQG6F4&t=351s
https://www.youtube.com/watch?v=370aVwhw6xk

2- Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas.

Segun el pliego técnico N 18 presentaciéon de proyectos en el anexo 18.3
presenta la simbologia para las instalaciones eléctricas
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3- Formatos



El pliego técnico N 18 presentacion de proyectos establece una serie de
formatos a utilizar

Tabla N°18.1.1

Formatos Dimensiones mm Margenes*
Izquierdo Otros

4A0 1682 X 2378 35 15
2A0 1189 X 1682 35 15
A0 841 X 1189 35 10
A1 594 X 841 30 10
A2 420 X 594 30 10
A3 297 X 420 30 10
Ad 210 X 297 30 10

El mas utilizado es el formato AO

Por ejemplo en el formato AO:

10mm

35mm

| 10mm

10mm



El pliego técnico N 18 presentacion

dimensiones de la rotulacion.

Por ejemplo en el formato AO:

de proyectos establece las

| 10mm
[]
35mm |
20mm 110mm 110mm
g20mm
|
En esta rotulacion va dibujada la ubicacion de la instalacion eléctrica, el
atestado (se deja en blanco siempre) y los datos del proyecto. Por ejempilo:
UBICACION ATESTARO .0 e
CONJUNTO HABITACICNAL
. PACIFICC NOQRTE 4
% UBICACION  CALLE GINEBRA N°3910 LAMINA [ osrms

COMUNA:  ARICA

10mm

Dibujo  JOSE P. AVDRADES B.

ESC. 150 | Fecha: Noviembre 2009

PROPIETARIO

Constructora PACAL S8.A.
RUT :84.439.900 - 6
Rep. L. : Marceb Gonzalez Catalan
RUT :12.033.408 -5

INSTALADOR

MOISES PINTO CORTEZ
Licencia SE.C. N° 15694 8624
CLASE "A"

En los dibujos de los planos de arquitectura correspondientes a
instalaciones interiores, se utiliza preferentemente la escala 1:50, pudiendo
utilizarse en caso de necesidad las escalas 1:20, 1:100, 1:200. En casos
justificados podra utilizarse la escala 1:500 o multiplos enteros de ella.




=
11 [

PROYEL

PROYECTQS DE INGENIERIA ELECTRICA

-/ |

C. Dragon 3534 Fono-Fax: 454341. IQUIQUE
Magallanes 1743. Fono-Fax: 243348. ARICA

E<CCT | E-mail: gerencia@proyelect.com - estudios@proyelect.com

PROYECTO:

CONJUNTO HABITACIONAL
PACIFICO NORTE 4

Instalacion Eléctrica Interior.
CONTENIDO:  PLANTA DE ALUMBRADO NIVEL 2°3°4°Y 5°

UBICACION:  CALLE GINEBRA N°3910

COMUNA: ARICA

LAMINA | 02/06

Dibujp JOSE P. ANDRADES B.

ESC. 1:50 ‘ Fecha: Noviembre 2009

PROPIETARIO

Constructora PACAL S.A.
RUT : 84.439.900 -6

Rep. L. : Marcelo Gonzéalez Catalan

RUT:12.033408-5

INSTALADOR

MOISES PINTO CORTEZ
Licencia S.E.C. N° 15.694.862-4

CLASE "A"

Cuando un proyecto eléctrico contiene mas de un plano la numeracion

de laminas deben especificarse en todos los planos.

Todas las laminas de los planos deberan indicar, a lo menos, el destino
de la instalacion y los numeros correlativos y total de cada lamina. (Ejemplos:
Casa habitacion, lamina 1 de 1: edificio de departamentos, lamina 1 de 3, 2 de
3y 3 de 3, etc., segun corresponda).

LAMINA DESCRIPCION
01/06 Planta Alumbrado primer nivel
02/06 Planta Alumbrado de 2* a 5° nivel
03/06 Planta Enchufes primer nivel
04/06 Planta Enchufes de 2* al 5* nivel
05/06 Esquema Verfical, Detalle Medidores, Malla a Tierra y Empalme.
06/06 Cuadros de Carga SC y Domiciliarios; Esquemas Unilinedles SC y Demiciliarios

La siguiente nota debe estar presente en todos los planos:

Los materiales que requieren certificacion para su uso, cumplen con este

requisito.




Terminologia

Empresa distribuidora o distribuidora: Empresa(s) distribuidora(s)
concesionaria(s) del servicio publico de distribucion o todo aquel que
preste el servicio de distribucion, ya sea en calidad de propietario,
arrendatario, usufructuario o que opere, a cualquier titulo, instalaciones de
distribucion de energia eléctrica.

Instalacion de consumo: Instalacion eléctrica destinada al uso exclusivo
de sus usuarios o propietarios

Instalador eléctrico: Profesional autorizado por la Superintendencia,
para proyectar, mantener, inspeccionar, dirigir y/o ejecutar instalaciones
eléctricas, conforme a lo dispuesto en el Decreto Supremo de Economia,
N°92 de 1983 y las disposiciones que a futuro lo reemplacen.

Proyecto: Conjunto de planos y memoria explicativa, confeccionados con
el fin de indicar las caracteristicas técnicas y constructivas de la
instalacion eléctrica de consumo, la cantidad y el tipo de materiales que la
componen.

Puesta en servicio: Es la conexion de una instalacion de consumo de
energia eléctrica a la red de una empresa distribuidora o a un sistema de
generacion autonomo, de manera que se pueda producir el adecuado
funcionamiento de sus componentes y de los artefactos conectados a ella.



5- Instalacion eléctrica Casa Habitacion

Realizar el montaje de una instalacion eléctrica de una casa habitacion o
también llamada domiciliaria requiere ser disefiada bajo el cumplimiento de la
normativa eléctrica nacional (decreto 08) con lo cual se garantizara que la
instalacion eléctrica libre de riesgos eléctricos para las personas que las
utilicen.

Para comenzar se requiere un estudio de los consumos, conocer la
potencia de los artefactos que se conectaran a la instalacion eléctrica.

Los consumos se especifican en potencia eléctrica cuya unidad de
medida es el Watt. En la siguiente tabla se muestran algunos consumos
domiciliarios tipicos.



Consumo energético de electrodomésticos

Afeitadora
15 watts

9

Reloj
2 watts

Maquina de coser
100 watts
$0.07 (30" por dia)

Batidora
250 watts
$0.09 (15" por dia)

Juguera
@ 450 watts
£ $016 (15 pordia)
Tubo Fluorescente
40 watts

& $0.17 (3 hs, pordia)

h Radio
40 watts
$ 0.7 (3 hs. por dia)

& Tostadora

&. 500 watts

$ 0.8 (15' por dia)

Bomba de agua 1/2hp

440 watts
$0.21(20' por dia)

DvD
R 100 watts

$0.24 (1hs. 40" por dia)

60 watts
$0.26 (10" pordia)

% Xt

$0.004 (10* pordia)

$0.07 (24 hs. por dia)

Multiprocesadora
750 watts

@ $ 0.27 (15" por dia)
- dSDwat‘ts

== $0.32(30'pordia)

=4 Lavarropas semi-aut.

400 watts
$ 0.34 (35' por dia)

Equipo de musica
E] B0 watts
$ 0.35 (3hs. pordia)

Enceradora
8 & 500 watts
(¢ $ 0.36 (30' por dia)

Cafetera
900 watts
$0.54 (25' pordia)

E 1200 watts

$0.72 (25' por dia)
- Plancha

ﬂ 1000 watts

$0.72 (30' por dia)

Aspiradora
[8) 1200 watts
®  $0.86 (30' pordia)

Televisor Color
180 watts
$1.30 (5 hs. por dia)

-
)

PC
600 watts
$1.73 (2 hs. por dia)

M T om WD E

Lavarropas aut.
2250 watts
$1.89 (35 por dia)

Extractor de aire
500 watts
$ 2.16 (3 hs. por dia)

o

Ducha eléctrica
3000 watts
$2.88 (40° por dia)

Horno eléctrico
- 2200 watts
$ 317 (1 hs. pordia)

Calentador eléctrico
1000 watts
- $4.32 (3 hs.pordia)

Aire acondicionado

) 935 watts

$6.06 (4 hs. por dia)

Anafe
1500 watts
" $6.48 (3 hs. pordia)

Freezer
800 watts
$ 6.91(6 hs. por dia)

Termotanque
2000 watts
$11.52 (4 hs. por dia)

Estufa
1500 watts
$12.96 (6 hs. por dia)

Turbo calefactor
2000 watts
$17.28 (6 hs. pordia)

Segun el pliego técnico normativo RIC N°10 Instalaciones de uso general
establece una potencia promedio para cada enchufe independiente si sea de
una, dos o tres tomas como también la potencia para las luminarias.

Con el objeto de fijar la cantidad de centros que es posible conectar a un
circuito de iluminacién se considerara la potencia nominal de cada

artefacto de

iluminacion,

incluyendo sus accesorios. En caso de

desconocer dicha potencia, se considerara una potencia minima de 100

W por centro

La potencia unitaria de cada enchufe hembra en un circuito de
alumbrado se considerara en 250 W. Los enchufes multiples de hasta



tres salidas por unidad se consideraran como minino, equivalente a un
centro de 250 W.

- Si se conoce la potencia de la carga a conectar se debe considerar esta
potencia, para efectos de calculo.

Se define potencia eléctrica para un consumo monofasico con la siguiente
expresion:

P=V x1Ix FDP (W)
Ejemplo:

Calcular la corriente de un calentador eléctrico cuya potencia eléctrica es de
1000W y un voltaje de 220V con un factor de potencia unitario

Solucion:

_ P _ 1000w
T VXFDP ~  220Vx1

= 4,544

En algunas situaciones la potencia se expresa en HP
1HP = 746W

Por ejemplo un motor de SHP con un factor de potencia 0,7 tiene una corriente
de:

_ P __ 5X746
T VUXFDP ~  220Vx0,7

= 24,22(4)

5.1 Empalmes

El pliego técnico que rige los empalmes es el Pliego Técnico Normativo
RIC N°01. El empalme esta constituido por un conjunto de materiales y equipos
eléctricos cuya finalidad es servir de interconexién entre la red de servicio
publico y una instalacion de consumo; proporciona ademas un punto de
medicion de la energia eléctrica.



| acometida |

—J_ 1} I§ v Neutro
e~
R g S o S i |~ FaseR
e W e W ' &
T T ) | Lo Fase S
::23: | Bajada Q.. Fase T
E Voltajes de fase
! VRN = 220V
! VTN = ZZUV
I
) | \ Voltajes de linea
] V| Vgs = 380V
Caja de Ve, — 380V
empalme Vor = 380V
Por ejemplo:

Acometida cable de cobre
concéntrico 6mm?

Bajada, caferia galvanizada 25mm

Caja de empalme

Tuberia EMT de linea de tierra

,» Puesta de tierra proteccion




El empalme esta constituido por un conjunto de materiales y equipos eléctricos
cuya finalidad es servir de interconexion entre la red de servicio publico y una
instalacion de consumo; proporciona ademas un punto de medicion de la
energia eléctrica.



- Acometida: Conjunto de conductores aéreos y accesorios, que se
conectan la red de distribucion y que llegan a un punto de la fachada del
edificio 0 a un poste especialmente acondicionado para recibirla.

- Bajada: Conjunto de conductores y accesorios instalados sobre la
fachada del edificio o el poste que recibe la acometida y que conectan
esta con el equipo de medida y las respectivas protecciones.

- Equipo medida (medidor): Instrumento destinado al registro del
consumo de energias o de otras magnitudes que configuren el
suministro eléctrico.

- Caja de empalme: es el tablero en el cual esta instalado el equipo de
medida y la proteccion eléctrica limitadora.

 Caja de Empalme

Es una caja o gabinete metalico que contiene el o los equipos de
medida, la proteccion del empalme y eventualmente una regleta especial de
conexiones que permite, entre otras cosas, intercalar medidores patron con el
fin de contrastar el equipo de medida y eventualmente calibrarlo.
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Para interruptor termomagnético enganche Americano

¢ Proteccion eléctrica limitadora

Es un disyuntor magnetotérmico el cual limita la potencia eléctrica suministrada
por la empresa distribuidora.

SERIE TIPO DE N° DE | CAPACIDAD | INTENSIDAD CODIGO SAIME SG
MONTAJE |POLOS |DE RUPTURA | NOMINAL (A) CURVA B CURVA C
6 4001A6-B06 4001A6-C06
10 4001A6-B10 4001A6-C10
15 4001A6-B15 4001A6-C15
16 4001A6-B16 4001A6-C16
_ 20 4001A6B20 4001A6-C20
4001A6 Americano 1 6000 (A) 25 4001ABB25 A001A6-C25
30 4001A6-B30 4001A6-C30
32 4001A6-B32 4001A6-C32
35 4001A6-B35 4001A6-C35
40 4001A6-B40 4001A6-C40

La capacidad nominal del interruptor magnetotérmico se elige de acuerdo al
nivel de potencia de la instalacion eléctrica.



ANEXO 1.3

Tipos de empalme de baja tensién y potencias estandarizadas.

EMPALMES MONOFASICOS
] . Interruptgr_ Pot. nominal o Pot. Pot. maxima de Tipo de empalme
Tipo de tarifa termomagnético a contratar empalme normalizado
(A) (kW) (kVA)
6 1 1,3
10 2 2,2
16 3 35 A-6 0 S-6
20 4 4.4
BT -1 25 5 55
30 6 6,6
3z 6.5 7.0
A-90S-9
35 7 7.7
40 8 8.8
TARIFAS 50 10 11
RESIDENCIALES
DISTINTAS A LA &3 1 138 A-1608-16
BT1
A: Concéntrico (Aéreo) / S: Subterréaneo

¢ Medidor monofasico

Es el equipo de medida que consiste en un medidor Monofasico 220V
con certificado de calibracion monofasico: Lectura de la energia en KWH

Muy importante al momento de comprarlo:
- Se debe guardar la boleta o factura de compra (solicitarla al vendedor)

- Se debe guardar el certificado de calibracion. (viene en la caja del
equipo)

Estos documentos los solicitara la empresa distribuidora de electricidad
al momento de realizar el tramite de conexion a la red publica.
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El medidor viene con un plano del esquema de conexiones, para este
caso es el mostrado en la figura, para otro medidor revisar el plano que viene
con el equipo

* Materiales para la bajada

Se utiliza la cafieria de acero galvanizado ANSI C80.1 de 25mm y el cabezal
de servicio de igual diametro.

* Materiales para la puesta a tierra de proteccion

Se utiliza la tuberia EMT (Electrical Metallic Tubing) de 20mm

Tuberia

Copla Curvas



e Acometida

Se utiliza el cable concéntrico:

Baja Tension - Fuerza para acometida

CONCENTRICO

Conductor de cobre blando, aislacion de PVC, pantalla de alambres de cobre, cubierta de polietileno. 600 V

CORTGCIRCUNTO| 150
SOBRECARGA DE EMERGENCIA 130
SERWICIO 70

LIBRE DE
PLOMO

RESISTENCIA A RESISTENCIA
LA INTEMPERIE A IMPACTOS

®© 000 e

il

0 CONDUCTOR CENTRAL: alambre de cobre sdli-
do blando, clase 1.

@ AISLACION: PVC color negro.

9 CONDUCTOR formado por alambres de cobre
aplicados helicoidalmente.

0 CINTA SEPARADORA de poliéster que permite
deslizar facilmente la cubierta exterior.

@ CUBIERTA de polietileno tipo 5T3, negro, resis-
tente a la intemperie.

TIPO DE MARCADO Y LEYENDA SOBRE LA CUBIERTA: En relieve. General Cable concéntrico -2 x calibre- 600V

I CONDICIONES DE INSTALACION

Aéreo. Resistente a la intemperie. La alta resistencia a |a abrasion de la cubierta, permite instalar estos cables a través de zonas arboladas.

I INFORMACION TECNICA ADICIONAL

CONCENTRICO
Codigo de Caliore Didmetro del Espesor Espesor Diametro Peso total Resistencia Capacidad
producto conductor promedio promedio de | total maximo aprox. max. a 20 °C | de corriente
aprox. aislacidn Ia cubierta oC maxima
mm? mm mm mm mm kgfm Q/km A
BEO1 2x4 22 10 0,76 70 on 461 30
BE02 2x6 27 =10 0,76 78 0,15 3,08 45

Los valores aqui indicados son aproximados y estan sujetos 3 tolerancias de fabricacion.




Esquema de conexion:

Aislador de tensién
K21 para empalme
55x40 mm

Conductor

Aislador tensor

Alambre Pl - 12AWG

Alambre PI




Plano eléctrico:

Cable HI7Z1 -k Armm:
EMT 20

Cable concertrico Bmm2-
Acomeida aerea

Rpt=12ahm

Foste N° 100212
2207

e Puestas de tierra en un empalme

La caja de empalme al ser una envolvente metalica debe aterrizarse a
tierra mediante un cable eléctrico de cobre aislacién PVC con una seccién de
6mm?2 (también llamada linea de tierra) y conectarla a una puesta de tierra.



TAPA DE CONCRETO

PVC CONDUIT 20MM
THHN 4MM2

CAMARILLA DE CONCRETO

/ 110 mm

PRENSA
TOMA DE TIERRA

BARRA DE TIERRA
16mm@ x 1.0m

Se supondra una barra vertical enterrada a una determinada profundidad
y de dimensiones las que se muestran en la figura:

El valor de resistencia de puesta de tierra es de:
= L _(1n(2L) —
R = 2m (ln( a ) 1)
L: es la longitud de la barra en [m].

a: es el radio de la barra en [m].

p: Resistividad del terreno en (Qm)



El valor de la resistencia de puesta de tierra de proteccién no debe
sobrepasar de:

Donde lo es el valor nominal de la proteccion magnetotérmica de la caja
de empalme, Vs es el voltaje de seguridad que en lugares secos se considera
50volt y lugares humedos 24V

Ejemplo:

Verificar si la puesta de tierra de una caja de empalme cumple la normativa
eléctrica. La puesta de tierra esta constituida por una barra vertical de 1,5m de
longitud y 20mm de diametro en un suelo con una resistividad equivalente de
20ohm m. el valor del magnetotérmico de la caja de empalme es de 20A.
Considere un lugar seco.

Solucion:

Calculamos el valor de resistencia puesta de tierra:

pt T&(ln(%) - 1) = 2n2><01,5 {ln( 137116?)0 ) - 1) = 11,4530

La puesta tierra no debe sobrepasar de:

La puesta de tierra supera el valor maximo que es 2,50hm por lo que no
cumple la norma eléctrica. Una alternativa de mejora seria instalando mas
barras en paralelo o agregando aditivos de tierra al suelo.

El funcionamiento de la tierra de proteccidn es el siguiente: Cuando se
energiza la carcasa de la caja de empalme producto de una falla de aislacion,
la corriente drenara a tierra y se cerrara por la tierra de servicio de la red
eléctrica de distribucidn, si el valor de resistencia de puesta de tierra es lo
suficientemente bajo hara operar la proteccion magnetotérmica de la caja de
empalme.



Suponiendo que la resistencia de puesta de tierra tiene un valor de 1
ohm vy la caja de empalme se energiza con 220volt se tendra una corriente de
falla de:

Falla ~ R . 1

Haciendo que la proteccion magnetotérmica opere por cortocircuito.

5.2 Tablero de distribucion de alumbrado.



Los tableros de distribucion de alumbrado son dispositivos que alojan a
los sistemas de proteccidn de los circuitos eléctricos ya sean automaticos o
diferenciales. Ademas contienen los barrajes de fase y tierras

- Plano eléctrico:

Cable EVA HI7Z1-k 4nm?-
PVC CONDUT 22rmm

Cable HO7Z1 -k Bmml:
PVC CONDUIT 20rmm

o TR,
Rpt1.20hm _@

Barra vertical
L=1m

le HI721-k2, 5
=16 .
T.8. Ret=12chm /(F'?'Cmmurmfrm
-3

- Configuracién Basica:

. . Tablero Caia
Hacia caja . distribucion der—ivajcién
empalme Alumbrado

Luminaria

Interruptor
9/12

Enchufe ‘
10A

Tierra de
proteccion

Tierra de
servicio



- Diagrama de conexioén del tablero distribuciéon de alumbrado (TDA):



CIRCUITO CIRCUITO CIRCUITO
ALUMBRADO ENCHUFE COCINA




- Diagrama unilineal

220v, 50hz CGE

Cable Concentrico 6mm2

Acometida aerea L=30m \

EMPALME
able HO7Z14& 6mm2
EMT 20mm
5KW /
M 220V
1
GKA Barra vertical
1X20A Lim
C Rott 2ohm
Cehle"u?ﬂ-_ir(g:]nml
! —1
Barra vertical Cable HO7Z1-k Bmm2-
d;;;g EMT 20mm anrezgmumzummz
Ret=1.200m 5 /
) O
L=1m
d=16mm
TD A ot 2onm
]
BKA N
2X20A
c
1 —1
Legrand Legrand Legrand
BKA BKA BKA
1X10A 1X16A 1X16A
C C C
P,/ 2X25A P /| 2X25A P~ 2X25A
D| 25mA D | 25mA D |25mA
Legrand Legrand Legrand
2 —2 —2
—+3 -—3 —3
@ ) 3
POTENCIA (w) 280 3020 2000
CORRIENTE (A) 1,27 13,72 9,001
ALUMBRADO ENCHUFE COCINA

Tablero metalico

IP41:

en o‘

Dimensiones: 283X312X87mm

4




- Envolventes:

CODIGO N°DE MODULOS  PUERTA
SAIMESG  (17.5mm)

6081-D 18 Metélica
6082-D 18 Transparente
INCLUYE
Falso Polo
033880
< 245
A 7y
—
(e}
5 R
Y
Y
: L - 162 87
Chasis metalico Porta Interruptores “og3 <>

para 18 modulos.

Cableado del Chasis Porta Interruptor

Chasis Porta Interruptor A
instalado en caja. y ubicacion de bornes y accesorios



- Regleta conexion tierra

- Terminal punta:




- Disyuntor magnetotérmico (Interruptores automaticos)

Son de pequefno tamafo, de pequefia potencia, se dedican a la
proteccion de circuitos y tableros de distribucion. Su funcionamiento se basa en

la tecnologia magnetotérmica.

1 polo de corte
amnipolar

e Estructura externa

Estos automaticos se instalan a riel din. (En la marca Legrand el modelo

es el DX3)

3 polos

3 polos de corte
omnipolar




EL REBORDE PORTACABLE LOS BORNES DE PRENSA

garantiza que el cable esté ?aranlizan la larga duraciény
correctamente instalada a3

calidad de la conexion

Tornilla de agriets para destormillador
plano o de crue.
Pares de bioques superiores 2 los

recomendados por (3 narme.

Portaetiquetas

innovador:

# Abertura mejorada

* Estanqueidad al polvo reforzada

* Resistencia asegurada de la
etiqueta durante el transporte.

e Principio de funcionamiento

P
madulo/polo madulos/polo

Elus!

mas

permite cuntagrie[e en el par
2

COMNEXIONES FIABLES

Compensacion del efecto de aflojamiento
para garantizar La resistencia en el tiempo
¥ un contacto homogéneo (In= 20 A)

SEPARADORES
RETRACTILES

Con los separadores
retractiles integrados,

no se necesita ningln
accesorio adicional

para aislar las conexiones
en todos los poderes

de cortey los calibres
elevados de los disyuntores
de 1,5 médulos/polo.

0 de una llave haxaganal
facil [In 2804)

Ci sequras

Apriete mediante llzve Allen N° 6 [DX* 80,
100y 125 Al para garantizar |2 fiabilidad y
durabilidad de la conexion.

El disyuntor magnetotérmico es un dispositivo de proteccion que protege
a las sobrecargas y a los cortocircuitos, desconectado la linea cuando estas
fallas se producen. Su funcionamiento se basa en el disparo de dos tipos de

relés, uno térmico y otro magnético

—

Fa

L

T

Térmico

Magnético

=

/

=

El elemento térmico formado por un bimetal el cual al dilatarse por efectos
del calor producido por el exceso de corriente, opera el mecanismo de apertura

del interruptor.

El elemento magnético el cual al circular una corriente excesiva crea un
campo magnético cuya fuerza es capaz de operar el mecanismo de apertura

del interruptor.



Por sus caracteristicas de operacion el elemento térmico, que es de accidn
lenta, es apto para proteger a la sobrecarga y el magnético que es de accion
rapida protege al cortocircuito

e Curva tiempo corriente

La zona normal de trabajo es toda corriente inferior a la corriente nominal
del automatico en la cual el automatico nunca opera. Por otro lado tenemos la
zona de funcionamiento térmico la cual el automatico opera desconectando el
circuito cuando la corriente supera el umbral térmico y otra zona de
funcionamiento magnético cuando supera el umbral magnético. En la siguiente
figura podemos observar la curva tiempo corriente en la cual se identifican
estas zonas de operacion.

t

Zona de | Zona de |
funcicnamiento | funcionamiento
térmico I magnético

I Im Ipge: poder de corte

In es la corriente de activacion térmica, cuando por el dispositivo circula
una corriente mayor a esta, la proteccidn eléctrica opera en un tiempo
determinado.

Im es la corriente de activacion magnética, cuando por el dispositivo
circula una corriente excesiva, la proteccion eléctrica opera de forma inmediata.

Ipdc es la corriente del poder corte, es la maxima que es capaz de
interrumpir la proteccion

e Tipos de curvas tiempo corriente

Para los interruptores automaticos modulares, la corriente magnética se
ajusta en fabrica segun la norma internacional EN 60898. La fabricacion de
automaticos en distintos tipos de curvas se basa a que el comportamiento de
los consumos no es idéntico. Como por ejemplo un motor de induccién que
tiene un alto peak de corriente en su arranque que podria hacer operar la
proteccion cada vez que lo energizamos

- Curva B: 3 a 5 la corriente nominal

- Curva C: 5a 10 la corriente nominal



- Curva D: 10 a 20 la corriente nominal

Curva B

La corriente de activacion magnética se calibra entre 3 a 5 veces la
corriente nominal. Esta curva se recomienda para proteger circuitos resistivos,
por ejemplo hornos eléctricos, planchas, secadoras, secador de pelo, pequefios
motores (1/4HP).

Este ajuste magnético es bastante restrictivo, toda carga tiene un peak
de arranque y el automatico debe proteger al conductor ante sobrecargas y
cortocircuitos pero también debe permitir el arranque de la carga. Se debe
tener cuidado que al momento de dimensionar una proteccion la corriente de
activacion magnética sea superior a la corriente de arranque del equipo para
gue no opere en su zona magneética. Por ejemplo si tenemos una proteccion de
10A curva B de 10KA tendremos la siguiente curva tiempo corriente:

tts)
m

14)

m
R — T A (IR R D R ) SR R R g |
T
—— e e gl e e L
s

Utilizando el programa Xlpro3 tool Selectividad y asociacion se pueden
obtener las curvas tiempo corriente El programa disponible en

https://www.legrand.cl/descarga_software
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Curva C

La corriente de activacion magnética se ajusta entre 5 a 10 veces la
corriente nominal. También se denomina curva mixta y esta orientada a cargas
como alumbrado fluorescentes, lamparas de descargas iluminacién led, cargas
inductivas como por ejemplo motores, banco condensadores, hornos
microondas y circuitos computacionales Por ejemplo si tenemos una proteccion
de 10A curva C de 10KA tendremos la siguiente curva tiempo corriente:



1E+5

1E+4

1E+3

1E+2

t(s)

1E+1

1E+0

1E-1

1E-2

1E-3
1E-1 1E+0 1E+1

1

1

1E+3 E+4 1E+5 1E+8

1(A)

-
e

Curva D

La corriente de activacion magnética se ajusta entre 10 y 20 veces la
corriente nominal. Se utiliza en maquinas herramientas como por ejemplo
tornos, fresadoras, bombas o toda maquina que arranca con carga. Por
ejemplo si tenemos una proteccion de 10A curva D de 10KA tendremos la
siguiente curva tiempo corriente.



1E+5

1E+4

1E+3

1E+2

1(s)

1E+1

1E+D

1E-1

1E-2

1E-3
1E-1 1E+0

1E+3 E+4 1E+5 1E+6

1{A)

Sy P ) oh NUNCAR L R

Resumiendo en la siguiente tabla se muestran los tres tipos de curvas
descritos anteriormente. Nétese que el eje horizontal esta calibrado en un valor
en por unidad y para obtener la corriente en A se debe multiplicar el valor
nominal de la proteccion por el valor del eje.



Curvas de disparo de interruptores automaticos

t(tiempa)
. Térmico
! (sobrecarga de
1 corriente baja:
: : disparo lento)
[l S
1he==2d41
1
1
1
11
1
1
| I |
11
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LI |
1
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1
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11
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1
HEHEINE : Magretico
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: , corriente alta:
il dispam rapido)
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11
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11
[ |
112 345 10 20 30 S50 100 200
13 45 B C D x In (calibre)

Dispam térmico pam una temperatura ambiente de 30 °C
In = irmtensidad nominal del interruptor automatico

Existe otro tipo de curva como por ejemplo la Z que es una curva muy
sensible cuya corriente magnética se calibra entre 2,4 a 3,6 A. Se utiliza en
circuitos de control por ejemplo automaticos de las luces piloto.



* Los interruptores termomagnetico son siempre identificados con 2
poderes de ruptura. Esta distincion resulta de normas que incluyen
condiciones y ensayos diferentes.

10.000: Norma EN 60898 para los aparatos domiciliarios maniobrados por
personas no calificadas, que pueden rearmar el interruptor varias veces. La



indicacion del poder de ruptura (Amperes) figura siempre dentro de un
cuadrado.

: |

3 E | 6000

[ ——h
| ®

10kA: norma EN 60947-2 para todas las aplicaciones, en este caso las
personas que intervienen son calificadas, la indicacion de capacidad de ruptura

figura siempre con su unidad de KA.

L)

:||2§
|
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A J - 25KA

[
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Utilizando el Software Xlpro 3 podemos cubicar un tablero de distribucién
con protecciones magnetotérmicas.

El programa disponible en

h :[lwww.legrand.cl r ftwar
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5.1.4 Circuitos

5.14.1 La capacidad de los circuitos de alumbrado (iluminacion y enchufes) estara
determinada por la potencia requerida por cada circuito, mas un 10% de
capacidad adicional disponible. El valor nominal de la capacidad del circuito,
estara determinado por el valor nominal de corriente de la proteccion,
inmediatamente superior, disponible en el mercado.

5.14.2 Se debera asegurar la selectividad y coordinacién de protecciones mediante un
estudio de coordinacién y selectividad el cual determinard las curvas de
operacion y nivel de ruptura de las protecciones. Se podra utilizar como
referencia la seleccion de curvas rapidas tipo B para circuitos de iluminacién,
curvas tipo C para circuitos de enchufes, curvas lentas tipo D o K en las
protecciones generales, curvas tipo Z para protecciones de circuitos
electrénicos y curvas MA para circuitos guardamotores (arranque de motores y
aplicaciones especificas).

5.14.3 Se podran instalar circuitos bifasicos o trifasicos para la iluminacion de un
mismo recinto, siempre que las protecciones de estos circuitos operen
simultaneamente sobre todos los conductores activos.

5144 La cantidad de centros que es posible instalar en un circuito se determinara
igualando la suma de las potencias unitarias de cada centro conectado a él con
el 90% del valor nominal de la capacidad del circuito.

5145 Con el objeto de fijar la cantidad de ceniros que es posible conectar a un circuito
de iluminacion se considerard la potencia nominal de cada artefacto de

iluminacion, incluyendo sus accesorios. En caso de desconocer dicha potencia,
se considerara una potencia minima de 100 W por centro.

Si Los circuitos de alumbrado se deben utilizar automaticos de 10A y en los
circuitos de enchufe de 16A la cantidad de centros sera la siguiente:

- Circuito de enchufe
Potencia por enchufe 250W
Voltaje nominal fase neutro 220V

Corriente por enchufe:

Por lo que si consideramos 12 enchufes obtendriamos una corriente de:

I = 12%x1,1364 = 13,6324



La que es menor que el 90% de 16A

13,632 < 0,9%x164

13,6324 < 14,4A

- Circuito de alumbrado
Potencia de la luminaria 100W
Voltaje nominal fase neutro 220V

Corriente por luminaria:

Por lo que si consideramos 19 luminarias obtendriamos una corriente de:

I = 19%0,4554 = 8,6454

La que es menor que el 90% de 10A

8,645 < 0,9x104

8,6454 < 94

e Catalogo

Catalogo Legrand

https://www.legrand.cl/catalogo/catalogo-general
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] w 98-99/782 Busqueda @

Unipolares 230/400 V-, Tripolares 400 VA, Teyrapolares 400 VA,
Intensidad nominal (A) N.= de modulos Intensidad nominal (A) Intensidad nominal (A)
1 1 1 1
2 1 2
3 1 2 3
4 1 4 4
6 1 6 6
10 1 10 10
16 1 16 16
20 1 20 20
25 1 25 25
32 1 32 32
40 1 40 40
50 1 50 20
63 1 63 63

- Interruptor diferencial.



El interruptor diferencial (dispositivo de corriente diferencial residual) mide
permanentemente la diferencia entre el valor de la corriente de entrada y el de
la corriente de salida del circuito que protege.

Si dicha diferencia no es nula, significa que existe una fuga o una falla de
aislamiento. Cuando este valor alcanza el nivel de regulacion del diferencial, se
corta automaticamente la alimentacion del circuito

Interruptor Interruptor
diferencial 2 diferencial 4
polos polos

El interruptor diferencial (conforme a la norma internacional CEl 61008)
permite el corte del circuito, pero no garantiza la proteccion contra
sobreintensidades. Por lo tanto, es obligatorio asociarle un dispositivo de
proteccion del circuito, tipo interruptor automatico o fusible, que garantice
igualmente la proteccion del interruptor.

Simbologia segun norma DIN

N B | \f\\"\l\l\’ﬁ




En ausencia de falla




En presencia de una falla

Bornes de entrada
+ O IE
Corriente Corriente
entrante saliente >
Bobina (L LI Boblna de

de fase B ﬁ,-- -’

o |

neutro

Corrlente
entrante

Corriente
saliente

Corriente residual

Bornes de sallda



Bucle de falla en el esquema TT

L
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Donde:

Vs es la tension de seguridad, 24 volt para lugares humedos y 50 volt
para lugares secos.

Rpt es el valor de la resistencia de puesta a tierra.
Aln es el valor de sensibilidad del diferencial

Calculemos el valor minimo de resistencia de puesta de tierra si
consideramos un lugar seco con un diferencial de sensibilidad de 10mA

Ejemplo

Determinar el valor minimo de resistencia de puesta a tierra para el correcto
funcionamiento de la proteccién diferencial. Suponga un lugar seco con una
sensibilidad de 30mA del diferencial.



Solucion:

Ve  sov
R, < i = omr = 166,660

El diferencial siempre se instala aguas debajo de

magnetotérmico

P Sensibilidad 0,03A = 30mA
__—» Corriente nominal 25A

" Botdn de testeado

- Tierra de proteccion y servicio del TDA

los disyuntores

Las puestas de tierra juegan un rol importante en el funcionamiento de
las protecciones eléctricas. Las puestas de tierra son un conjunto de electrodos
cuya funcion es establecer un contacto directo con el suelo. Suelen ser de
cobre u otro metal como es el caso de barras aceradas con revestimiento de

cobre.



- Tierra de proteccion: Podemos calcular el valor maximo de la
resistencia de puesta tierra de proteccion para el correcto
funcionamiento del diferencial con la siguiente expresion:

Donde:

Vs es la tension de seguridad, 24 volt para lugares humedos y 50 volt
para lugares secos.

Rpt es el valor maximo de la resistencia de puesta a tierra de proteccion.
Aln es el valor de sensibilidad del diferencial

En una instalacion domiciliaria en general se instalan interruptores
diferenciales de 2x25A, 30mA

- Tierra de servicio: El valor maximo de la resistencia de puesta de tierra
de servicio es de 20 ohm, lo establece el pliego técnico N°6 Puesta a
tierra y enlace equipotencial



6 Tierra de servicio

6.1 Las puestas atierra de servicio deben ser disefiadas de forma que aseguren el funcionamiento correcto
de los equipos y de la instalacion. El disefio debera garantizar que, en el caso de circulacion de una
corriente de falla permanente, la tension de cualquier conductor activo con respecto a tierra no
sobrepase los 250 V y el valor resultante de la puesta a tierra de servicio no debe superar los 20 Ohm.

6.2 Se podra superar el valor resultante de la puesta a tierra de servicio de 20 Ohm, solamente en
instalaciones de baja tensién que cumplan con al menos uno de los siguientes puntos:

6.2.1 En instalaciones cuya potencia instalada no sea superior a 10 kW, que utilicen un esquema de
conexion a tierra de neutralizacion, (ver punto 6.4 de Pliego Técnico Normative RIC N® 05), que
cuenten con un interruptor o disyuntor general que corte todos los conductores activos,
incluyendo el neutro (corte omnipolar) y que todos los alimentadores de la instalacion queden
protegidos con un protector diferencial con una sensibilidad de 300 mA, y que adicionalmente
todos sus circuitos queden protegidos por protectores diferenciales cuya sensibilidad no supere
los 30 mA. Para este caso el valor resultante de la puesta a tierra de servicio no debe superar
los 80 Ohm.

6.2.2 Instalaciones que utilicen un esquema de conexion a tierra de neutralizacion, (ver punto 6.4 de
Pliego Técnico Normativo RIC N® 05), que cuenten con un disyuntor general gue corte todos los
conductores activos, incluyendo el neutro y que todos los tableros de la instalacion queden
protegidos con protecciones de sobretension permanente basadas en la norma UNME-EN 50550
y protecciones de sobretension transitorias basadas en la norma IEC 61643-11. Para este caso
el valor resultante de la puesta a tierra de servicio no debe superar los 80 Ohm.

Ejemplo:

Determinar el valor maximo de resistencia de puesta a tierra para el correcto
funcionamiento de la proteccién diferencial. Suponga un lugar seco con una
sensibilidad de 30mA del diferencial.

Solucién:

Ve  sov
R, < 5 = Tomp = 1666,660




5.3- Conductores

El pliego técnico N°4 Conductores, materiales y sistemas de canalizacion
establece el codigo de color para la aislacion de los conductores eléctricos

5.32 Los conductores de una canalizacién eléctrica se identificaran segun el siguiente cédigo de colores:

Conductor de la fase 1 azul

Conductor de la fase 2 negro

Conductor de la fase 3 rojo

Conductor de neutro y tierra de servicio blanco

Conductor de proteccion verde o verde/amarillo

COLORES ESTANDARIZADOS

R e

NEUTRO
- ! L ] d e 1a Y Baelalslalatsadatlallal 1




Los conductores que se pueden ocupar en las instalaciones eléctricas
domiciliarias pueden ser los siguientes:

Tabla N°4.2: Caracteristicas y condiciones de uso de conductores aislados

Maxima Espesor de
temperatura aislamiento Material
de servicio Tension cubierta
Letras de °c] de Material exterior
Caracteristicas constructivas Identificaclén Condiciones de uso :2::.::":": Espesor | servicio | aislamiento
s | (mm] M
15 07
P . . HO7V-U
Conductor eléctrico unipolar, construido .
de cobre recocido desnpfdo o recubierto Apto para ser instalado en ductos y 25 a8
- . HO7V-R molduras o bandejas tipo liviana en 4a6 08 .
de una capa metalica; sdlido clase 1 ; ) P 70 450/750 |PVC No tiene
cableado clase 2 ﬂexilble clase 5 cnr; ambiente seco. En circuitos de baja 10216 19
aislacion de pul\c\i)ruro de vinilo P\J:CJ’C. HOTV-K tensién en instalaciones fijas. rach <
50a70 14
1.5 0,7
Conductor eléctrice unipolar aislado, sin 25 08
cubierta, no propagador del incendio, HO7Z1-U iﬁsi;ﬁ:‘e Sz'rslfnaadso en lugares de 1a6 08 Termoplastic
libre de halégenos y con baja emision de Pe . o libre de
humos y gases corrosivos cuando estan Puede ser lnstal?do en ductos y 10216 1.0 halégenos
expuestos al fuege; construido de cobre rr_\old_uras ° bande@S tipo Iw_\z’ina. En 70 5a3s 12 450/750 retardanlel a No Tiene
recocido, desnudo o recubierto de una| HO7Z1-R__|¢ircuitos de baja tension en 50a70 14 la llama, de
e instalaciones fijas, en ambiente ‘ L
capa metalica; solido clase 1, cableado - 95a 120 16 baja emisién
clase 2 y flexible clase 5, con aislacion seco. No Pue{_je ser_utlllzados como 150 18 de humos.
s e " HO7Z21-K alimentador, ni subalimentador. - .
de material termoplastico del tipo TI 7. 185 20
240 22
. 208a3.31 0,38
Apto para ser instalado en ductos, 526 05
Conductor eléctrico unipolar, construido molduras y bandejas (sclo tipo - d
con cobre recocido, cableado, THHN/TC a partir del calibre 1/0 90 837a133 0,76 Nvlon o
compactado o comprimido; con aislacion THHN AWG). En ambientes secos. La 21.2a33.6 1,02 600 PVC swymwlar
de policloruro de vinilo PVC, con cubierta lo hace resistente a la 4242107 1,27
cubierta o chaqueta de nylon. accion de aceites, grasas, acidos y 126,7 a 253 1,52
gasolina. 304 a 506 1,78




Baja Tension - Cables para la construccion e instalacion

THHN

Monoconductor de cobre blando, aislacion de PVC y cubierta de nylon. 600 V

CORTOCIREUTD| 150 P —

SERVICIO| 90 ‘

0 COMDUCTOR: cobre blando compactado, cla-
seB.

@ AISLACION: compuesto termoplastico de
PVC. De acuerdo a la norma NCh 4/2003, los
colores son:

# Azul, negro y rojo: conductores de fase
* Blanco: conductor neutro y tierra de servicio
* Verde: conductar para tierra de proteccion

® cusierTA: compuesto de nylon.

LIBRE DE  RESISTENCIA RETARDANTE
i
N
” .\

PLOMO AL ACEIE A LA LLAMA
TIPO DE MARCADO Y LEYENDA SOBRE LA CUBIERTA: Impresa. GENERAL CABLE THHN [calibre] AWG (calibre equivalente en mm?) CU 600V GR 11 PVC +
NYLON 90C SECO CERT. E-021-14-3130 HECHO EN CHILE

THHN
Calibre Secrion Diametro del Espesor Diametro Peso total Resistencia Radio de Capacidad de cormriente
nominal conductor aislacidn exterior aprox. méx. 3 20 °C | curvatura A
aprox. aprox. cc
AWG/kcmil mm? mm mm mm kg/km Ofkm mm Grupo A Grupo B
14 2,08 19 0,38 30 26 8,62 12 25 35
12 3,31 23 0,38 35 38 5,43 14 30 40
10 526 29 0,51 43 61 341 17 40 55
8 837 35 0,76 55 95 2,14 22 55 a0
[ 13,3 45 0,76 64 143 1,35 26 75 108
4 21,2 5,8 1,02 83 229 0,848 33 95 140
2 33,6 7,0 1,02 97 350 0,534 39 130 190
1 424 7.8 1,27 11,1 446 0,423 a4 150 220
1/0 535 87 1,27 121 5E3 0,335 48 170 260
20 674 9,7 1,27 13,1 687 0,266 53 195 300
ifo 85 10,9 1,27 143 852 02n 58 225 350
4f0 107 123 1,27 157 1.060 0,167 63 260 405
280 127 134 152 174 1.266 0,142 70 290 455
300 152 145 1,52 18,6 1.528 018 75 320 505
350 177 15,7 152 188 1.744 0,10 a0 350 570
400 203 16,8 1,52 209 2016 0,885 a4 380 615
500 253 18,7 152 231 2453 0,0708 93 430 700
60D 304 222 1,78 271 3.069 0,0590 136 475 780
750 380 249 1,78 294 3.705 0,0472 147 B3 885

Grupo A: Hasta tres conductores en ducte. La norma chilena NCh 4/2003 prohibe que estos cables sean utilizados en instalaciones enterradas, ya sea de
forma directa o en ductos (puntos 8.2.155 y B.2.15.).

Grupo B: Conductor simple al aire libre. Para aplicar esta capacidad, en caso de conductores que corran paralelamente, debe existir entre ellos una
separacion minima equivalente a un diametro del conductor.



Baja Tension - Cables para la construccién

EVAFLEX® (H07Z1-K)

Monoconductor de cobre extraflexible con cubierta libre de halégenos. 450/750 V

SERVICIO| 70

l-zw

LIBRE DE
PLOMO

BH QFACIDAD MO PROPAGA
Tﬂ]ﬂ DAD I] L0 HUMOS LA LLAMA

CONDUCTOR  RETARDANTE  REDUCIDO RADID
FLEXIBLE A LA LLAMA DE CURYATURA

LIBRE DE
HALOGENOS

0 CONDUCTOR: cobre blando extraflexible, clase 5.

g AISLACION: cubierta de compuesto termopldstico
lizre de haldgenos (EVA). Disponible en variados
colores: negro, rojo, azul, blanco, verde y otros.

TIPO DE MARCADO Y LEYENDA SOBRE LA CUBIERTA: Impresa. GENERAL CABLE [calibre] mm? CU 450/750V LS0H 70C HECHO EN CHILE

EVAFLEX (H07Z1-K)

Calibre Diametro del Espesor Diametro Peso total Radio de Resistencia max. Capacidad
conductor aislacion exterior aprox. aprox. curvatura min. a20°C de corriente
aprox. cC maxima

mm?* mm mm mm kag/km mm Qfkm A
15 1,6 07 31 71 19 133 13
25 2.0 08 38 33 23 7,98 18
4 25 08 43 47 26 495 23
[ 3,1 08 49 66 29 3,30 30
10 41 1.0 64 m 38 1.7 40
16 5,1 1,0 74 169 45 1,21 54
25 6,4 12 9.2 299 55 0,780 70
35 7.6 12 104 347 83 0,554 86
50 9,3 14 12,7 508 78 0,386 103
70 109 14 143 716 86 0,272 160
95 12,7 16 16,5 915 99 0,208 194
120 14,3 1.6 182 1144 109 0,161 225
150 16,1 18 20,5 1.448 123 0,129 760
185 177 20 226 1.755 135 0,106 297
240 20,2 22 256 2.280 154 0,0801 350

Los valores aqui indicados son aproximados y estan sujetos a tolerancias de fabricacion.




Para seleccionar las secciones de los conductores de los circuitos de alumbrado y enchufe se

utiliza la siguiente tabla

Tabla N°4.4: Capacidad de transporte de corriente de conductores de cobre aislados

CABLES PARA TENDIDO|FIJO
TEMPERATURA DE SERVIC|O 70 °C.
Aplica para los conductgres HO7V, H07Z1, THWN, NYIFY, ACOMETIDA.
A1 B1
@
iy . Seccioén en sistema ’.f\!‘ @
Seccion nominal |, o ricano [AWG] o :-. [
[mm?] kemil] ] ol Method E
Método de Método de Método de
instalacion A1. instalacion B1. instalacion E.
Temp. ambiente 30 || Temp. ambiente 30 | Temp. ambiente 30
o ar s
i 15 14 16 19
. 208 14 16 19 22
| 25 - 18 21 24
3.31 12 21 25 30
4 - 24 28 31
5,26 10 28 34 38
6 - 3 36 43
8,37 8 38 45 53
10 - 42 50 60
13,3 6 50 60 71
16 - 56 68 80
211 4 66 80 91
25 - 73 89 101
28,7 3 78 0z 108
336 2 87 108 122
35 - 89 110 126
42 4 100 125 142
50 - 108 134 153
53,5 1/0 116 144 165
67.4 2/0 133 167 191
70 - 136 171 196
85 3/0 153 193 222
95 - 164 207 238
1072 4/0 176 223 257
120 - 188 239 276
126,7 250 195 248 286
150 - 216 262 319
152 300 217 264 321
1773 350 239 289 355
185 - 245 296 364
202,7 400 259 315 386
240 - 286 346 430
253,3 500 296 356 446
300 - 328 304 497




Hasta tres conductores monopolares con carga, instalados en

Método de instalacion Al: ductos embutidos en paredes.

Meétodo de instalacion A2: Cables multiconductores (3 conductores con carga) instalados en
ductos embutidos en paredes.

Meétodo de instalacion B1: Hasta tres conductores monopolares instalados en ductos o en
bandejas adosadas a paredes.

Metodo de instalacion B2: Cables multiconductores (3 conductores con carga) instalados en
ductos ¢ en bandejas adosadas a paredes.

Método de instalacion D1: Cables monoconductores o multiconductores (3 conductores con
carga) instalados en ductos enterrados.

Método de instalacion D2: Cables con cubierta, monoconductores o multiconductores (3

conductores con carga) instalados directamente enterrados.
Cables multiconductores (3 conductores con carga) instalados
libremente al aire, en escalerillas porta conductores o en
canastillos porta conductores o en bandejas perforadas.

Cables monoconductores (3 conductores con carga), en contacto
y en disposicién plana, instalados libremente al aire, en

Método de instalacion F: escalerillas porta conductores o en canastillos porta conductores o
en bandejas perforadas. Para instalaciones enterradas se
considera una profundidad de 0,7 metros y una resistividad
térmica del suelo de 1 K™'m/W.

Método de instalacion E:

El cable de 1,5 mm2 se utiliza para el circuito de alumbrado, soporta una
corriente de 14A y se protege con un magnetotérmico de 10A

El cable de 2,5 mm2 se utiliza para el circuito de enchufe, soporta una
corriente de 18Ay se protege con un magnetotérmico de 16A

El pliego técnico N°4 establece las secciones minimas para los circuitos y
alimentadores

54 Laseccion minima de los conductores a utilizar seran las secciones milimétricas que se indican:

¢ Circuitos de iluminacion 1,5 mm?2
s Circuitos de enchufes 2,5 mm?
e Circuitos mixtos 2,5 mm?
e Subalimentadores 2,5 mm?
* Alimentadores 4,0 mm?2

5.4- Ductos

El pliego técnico N°4 Conductores, materiales y sistemas de canalizacion
establece el codigo para las tuberias que se deben utilizar.



Tabla N°4.25: Caracteristicas minimas para tuberias en canalizaciones embutidas u ocultas en

paredes y techos

N°
Digito Caracteristica Codigo Grado
s
1 Resistencia a la compresién 3 Media
2 Resistencia al impacto 3 Media
3 Temperatura minima de instalacién y o 59C
servicio
4 Temperatura maxima de instalacién y o
servicio 2 *90°C
5 Resistencia al curvado 1-2-3-4 | Cualquiera de las especificadas
6 Propiedades eléctricas (1)* /(2)™ | Continuidad eléctrica / aislante
7 Resistencia a la penetracién de objetos .
sélidos 5 Protegida contra el polvo
8 Resistencia a la penetracion de agua 4 Protegida contra salpicaduras
de agua.
9 Resistencia a la corrosion de tuberias e Proteccién interior y exterior
metalicas y compuestas media
10 |Resistencia a la traccion 0 No declarada
11 Resistencia a la propagacion de la 1 No propagador
llama
12 |Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Nota:  *aplica para canalizacion metalica (1)
** aplica para canalizacion no metalica (2)
*** Solo aplica a canalizaciones metalicas. Debe ser un digito 0 para canalizaciones
no metélicas

Tabla N°4.26: Caracteristicas minimas para tuberias en canalizaciones preembutidas o
embebidas en hormigén

N°
Digito Caracteristica Cédigo Grado
s
1 Resistencia a la compresién 4 Fuerte
2 Resistencia al impacto 3 Media
3 |Temperatura minima de instalacion y 9 590
servicio
4 Tem'p:aratura maxima de instalacion y 2 +90 °C
servicio
5 Resistencia al curvado 1-2 Rigida / Curvable
6 Propiedades eléctricas ((12)),: Continuidad eléctrica / aislante
7 Rg;lstenua a la penetracion de objetos 5 Protegida contra el polvo
solidos
8 Resistencia a la penetraciéon de agua 4 Protegida cong;u:a\pmaduras de
9 Resistencia a Ia corrosién de tubos 2% Proteccion interior y exterior media
metdlicos y compuestos Y
10 | Resistencia a la traccién 0 No declarada
11 Resistencia a la propagacién de la 1 No propagador
llama
12 | Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Nota: *Aplica para canalizacién metélica (1)
** Aplica para canalizacion no metalica (2)
*** Solo aplica a canalizaciones metalicas. Debe ser un digito 0 para canalizaciones no
metalicas




Tabla N°4.27: Caracteristicas minimas para tuberias en canalizaciones al aire

Di;tos Caracteristica Codigo Grado
1 Resistencia a la compresion 4 Fuerte
2 Resistencia al impacto 3 Media
3 Temlpfaratura minima de instalacion y 2 _5°C
servicio
4 Temlpfaratura maxima de instalacion y 1 +60 °C
servicio
5 Resistencia al curvado 4 Flexible
6 Propiedades eléctricas (1)*/(2)**| Continuidad eléctrica / aislante
7 Resistencia a la penetracion de objetos 5 Protegida contra el polvo
solidos 9 P
8 Resistencia a la penetracién de agua 4 Protegida con;ziusaalplcaduras de
9 Resistencia a la corrosion de tubos I ' ’
o Vi Proteccion interior y exterior media
metdlicos y compuestos
10 Resistencia a la traccion 2 Ligera
11 Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
12 Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera
Nota: *Aplica para canalizacion metalica (1)
** Aplica para canalizacion no metélica (2)
*** Solo aplica a canalizaciones metdlicas. Para canalizaciones no metalicas debe ser un digito
0. En instalaciones en el exterior en ambientes himedos o mojados con presencia de agentes
quimicos activos o en zonas costeras en codigo sera 4 con Alta proleccion interior y exterior.

Tuberias PVC conduit Boquilla PVC Curvas PVC 20mm

Valores normalizados para diametros y espesores de tuberias PVC
conduit



Caracteristicas Dimensionales de las Tuberias Plasticas Rigidas y Semirigidas

Diametro
[mm] [pulsg]ada Tipo |
16 5/8 -
20 Y -
25 % -
32 1 -
40 1% -
50 1% -
63 2 -
75 2% 1,8
90 3 1,8
110 4 2,2
140 5 2,8
160 6 3,2

Las tuberias de PVC conduit en general se venden en unidades de 3
metros y se utilizan en ambientes interiores. También existen tuberias con filtro

UV para exterior

Tuberia EMT Conduit

Copla EMT

Tipo Il

1,8
1,8
1,9
2,2
2,7
32
41
41

Espesor [mm]
PVC
Sch40 Sch 80

1,2 - -
= 2,8 SN
1,5 2,9 81
1,8 34 4,5
1,9 3,6 4,9
2,4 S S|
3,0 39 5,5
3,6 52 7,0
43 55 7,6
53 6,0 8,6
6,7 6,6 9,5
7,7 7,1 10,9

Tipo 1l

Terminal EMT

Curva EMT

ELECTRICAL METALLIC TUBING
EMT ANSI C 80.3 (NTC - 105): UL 797

Didmetro! Diédmetro ' Espesor Pese Minimo
Neominal| Exterior | Paored 10 Tubos x 3 M
NPS | Pulg. | Pulg. Kg.
1/27 0.706" 0.042 12.71
Al an N o AR4AO 10 A1

PE

2,0



Para los circuitos de enchufe se deben utilizar tuberias de 20mm y para
circuitos de alumbrado de 16A. En la siguiente tabla se muestra la capacidad
de conductores que se pueden canalizar en las tuberias.

Tabla N°4.17: Cables de uso interior domiciliarios, seccion milimétrica
1 2 3 4 5
Seccion / N°
conductores @ cable | area mm? | @ nominal | @ nominal | @ nominal | @ nominal | @ nominal
(mm?) ducto ducto ducto ducto ducto

mm mm mim mm mm

1.5 3 7 16 16 16 20 20

25 3,7 11 16 16 20 20 20

4 4.2 14 16 16 20 20 25

6 4,7 18 16 16 20 25 25

10 6,2 30 16 20 25 32 32

16 7.3 41 20 25 32 40 40

25 9 64 20 32 40 40 50

35 10.1 80 25 32 40 50 50

50 11,9 112 32 40 50 63 63

70 13,9 151 32 50 63 63 75

95 15.9 108 40 50 63 75 100

120 17.6 243 40 63 75 100 100

150 19,6 301 50 63 75 100 100

185 22 380 50 75 100 100 125
240 247 478 63 100 100 125 125

Nota: Aplica a los cables de los tipos: HO7V-U, HO7V-R, HO7V-K, H07Z1-U, HO7TZ1-R y HOTZ1-K

Para la tuberia de 16mm se pueden canalizar hasta 3 cables de 1,5mm?2
y para la tuberia de 20mm hasta 5 cables de 2,5mm2. Para el caso del
alimentador se debe utilizar un ducto de 25mm




5.5- Cajas de derivacion

Las cajas se emplearan en las canalizaciones en tuberias como puntos
de union o derivacion, en lugares donde se colocaran aparatos o accesorios y
como puntos desde donde se pueden tirar los conductores para alambrar las
tuberias.

Las cajas podran fabricarse en materiales metalicos o no metalicos. Las
cajas metalicas podran utilizarse con los distintos tipos de canalizacién
considerados en esta norma.

El pliego técnico N°4 Conductores, materiales y sistemas de canalizacion
establece las exigencias minimas que se deben cumplir en torno a las cajas de
derivacion.

5.12 Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas disefiadas para este propdsito y
con materiales no propagadores de la llama, cumpliendo ademas lo siguiente:

5.12.1 En instalaciones destinadas a servir recintos, sectores, zonas, etc., consideradas como lugares
de reunion de personas, las cajas construidas con materiales no metalicos deberan cumplir con
las mismas caracteristicas indicadas en el punto 5.5 de este pliego.

5.12.2 Sison metdlicas estaran protegidas contra la corrosion en su exterior e interior, sin excepcion y
en caso de ser no metalicas seran no propagadoras de la llama.

5.12.3 Se debera utilizar un 50% de ocupacion de las entradas como maximo.

5.12.4 Para mantener el grado de proteccion IP determinado, en el conjunto de la canalizacion, se
deberan utilizar los accesorios adecuados para la correcta unién de las tuberias con las cajas.

5.13 Las cajas podran fabricarse en materiales metélicos o no metalicos. Las cajas metélicas podran
utilizarse con los distintos tipos de canalizacion considerados en esta norma; si se usan con tuberias no
metalicas cada caja debera conectarse a un conductor de proteccion; esta conexion se debera hacer
con un perno colocado en la caja con este Unico proposito. No se acepta que se usen para este efecto
los pernos de sujecién de la tapa.

Las cajas no metalicas no podran utilizarse en canalizaciones con tuberias metalicas.

5.14 En la unién de las tuberias con las cajas, se deberan utilizar boquillas con bordes redondeados o
dispositivos equivalentes, con el objetivo de realizar una efectiva union mecanica y proteger la aislacion
de los conductores en su instalacion y manipulacion.

5.15 Laentrada de un cable a una caja se fijara y protegerd mediante una prensaestopas o dispositivo similar,
adecuado a la forma del cable.



5.16

Las entradas de una caja que no se usen deberan dejarse cerradas. Para posibilitar el cumplimiento de
esta disposicion, las perforaciones de entrada que se hagan durante el proceso de fabricacion seran
semicizalladas, de modo que puedan ser retiradas con facilidad con la ayuda de herramientas, pero
deberan resistir sin desprenderse los esfuerzos propios de su manipulacién e instalacion.

517

Toda caja debera tener su respectiva tapa, la que debera quedar firmemente asegurada en su posicién
mediante pernos u otro sistema de cierre que exija de una herramienta para removerlo.

5.18

5.19

5.20

5.21

Las cajas usadas en lugares humedos o mojados deberan ser de construccién adecuada para resistir
las condiciones ambientes e impedir la entrada de humedad o fluido en su interior.

Las cajas que se usen en lugares en gue haya gran cantidad de polvo en suspension deberan ser de
construccion estanca al polvo.

Las uniones de las tuberias con las cajas a prueba de humedad, goteo, chorro, de agua, salpicaduras
o polvo deben efectuarse de modo que el conjunto conserve sus caracteristicas de estanqueidad.

Las cajas deben estar rigidamente fijas a la superficie sobre la cual van montadas. En general, para
canalizaciones ocultas o a la vista, las cajas deberan estar fijadas a alguna parte estructural de la
construccion.

5.22

Los conductores deberan quedar libremente accesibles dentro de la caja sélo retirando la tapa, y ésta
debera poder retirarse sin necesidad de romper el enlucido de los muros, ni retirar ningtin otro tipo de
cubierta.

523

Las dimensiones de las cajas de derivacion seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores gue deban contener, dejando un volumen disponible del 25%.

5.24

525

5.26

Las tuercas, contratuercas y boquillas utilizadas para fijar las tuberias o cables a las entradas de las
cajas, deberan ser resistentes a la corrosién o estar protegidas contra ella, y tener la resistencia
mecanica adecuada al uso gue se les esté dando.

Las uniones y derivaciones se aislaran convenientemente, debiendo recuperar a lo menos un nivel de
aislamiento equivalente al propio del conductor, utilizando para ello cintas aislantes, mufas de resinas
epoxicas, cubiertas termoretractiles o mecanoretractiles u otros medios aprobados, segun lo definido
en los protocolos de andlisis y/o ensayos de seguridad de productos eléctricos respectivos definidos por
la Superintendencia.

Las uniones no deberan quedar sometidas a tension mecanica, excepto las uniones hechas en lineas
aéreas; las derivaciones deberan cumplir esta exigencia sin excepcion.

Caja derivacion plastica para tabique
con oreja metalica
100 x 60 x 40 mm

Caja derivacion plastica para loza con
oreja metalica
100 x 60 x 40 mm

Caja derivacion plastica chuqui
123x 45 x 80 mm




5.6- Artefactos y aparatos

El pliego técnico instalaciones de uso general define el concepto de
artefacto como un elemento fijo o portatil, parte de una instalacién, que
consume energia eléctrica. Dentro de los artefactos podemos encontrar los

enchufes y luminarias

- Enchufes

Placa simple

Placa doble

Placa triple

Soporte

Toma corriente de
10A

Toma corriente de 16A
(Bipaso)

A ————

Enchufe simple bipaso

Enchufe doble
Enchufe triple




Enchufe simple

- luminarias

Plafén

@ Soquete de base

Lampara tortuga

Equipo Fluorescente

El pliego técnico instalaciones de uso general define el concepto de
aparato como un elemento de la instalacion destinado a controlar el paso de la
energia eléctrica.

- Interruptores
Interruptor 9/12
Interruptor 9/15




Interruptor 9/32

La conexion se debe realizar en una caja de derivacion

Hacia TDA




e
AY ;lL_}
\ ‘l\ ,-13V Empalme

b ul J

- Hacia otra caja derivacion

Hacia TDA

- Principales aspectos normativos pliego técnico 10 instalaciones de uso general

5.1.2.2 Las uniones y derivaciones que sea necesario hacer en los conductores de un
circuito de alumbrado se ejecutaran siempre dentro de cajas. No se permite
hacer la alimentacién denominada "de centro a centro” sin cajas de derivacion.

5.1.2.3 No se permitira hacer uniones o derivaciones dentro de las cajas de aparatos o
accesorios salvo donde se empleen cajas de derivacion para el montaje de
enchufes hembra, siempre que no se utilicen mas de 3 puntos de entrada a
éstas y su volumen libre lo permita.



5.1.2.4

5126

5.1.2.7

5.1.2.8

5129

5.1.2.10

5.1.2.11

Los interruptores de comando de los centros se instalaran de modo tal que se
pueda apreciar a simple vista su efecto. Se exceptuaran las luces de vigilancia,
de alumbrado de jardines, de servicios comunes de edificios o similares. Los
interruptores deberan instalarse en puntos facilmente accesibles y su altura de
montaje estara comprendida entre 0,80 m y 1,40 m, medida desde su punto
mas bajo sobre el nivel del piso terminado.

Esta prohibido adosar o instalar médulos de interruptores y de enchufes sin su
respectiva caja, excepto que se monten en canalizaciones que estén disefiadas
para este propdsito y no requieran de la utilizacién de cajas, tales como las
molduras, bandejas portaconductores tipo livianas y pilares de servicio.

Los enchufes se instalaran en puntos facilmente accesibles y su altura de
montaje sera de acuerdo a las necesidades de uso.

Todos los enchufes hembra seran del tipo de alvéolos protegidos.

La capacidad de corriente de los modulos de enchufes no debera ser inferior a
la capacidad de la proteccion del circuito.

El uso de unidades interruptor enchufe sélo sera permitido en kioscos, casetas,
porterias de un ambiente, en bafios de viviendas de superficie menores a 30 m?
y en lugares de dimensiones similares a estos. En tales casos las condiciones
de montaje seran las indicadas para interruptores, y ambos elementos deberan
pertenecer a un circuito que cuente con proteccion diferencial.

En los centros de alumbrado no se podra utilizar los conductores eléctricos
como medio de soporte de lamparas o luminarias. El soporte mecanico de estos
equipos debera ser totalmente independiente de dichos conductores y se
utilizaran en cada caso los tipos de soporte adecuados a cada condicion de
montaje, siendo obligatorio dejarlos insertos en la construccidon en caso
necesario para asegurar la fijacion.

5.1.2.12 Todos los centros de iluminacién deberan terminar en una caja de derivacion,

51.2.13

51.2.14

de modo que esta sirva tanto para la sujecion de la lampara o luminaria como
para ejecutar la respectiva conexion. Se exceptua del uso de este tipo de cajas
cuando las l[amparas o luminarias sean del tipo embutidas.

Todos los centros de iluminacién deberan contar con el conductor de puesta a
tierra de proteccion.

En las cajas de derivaciéon de volumen igual o inferior a 400 cm? de una
instalacién de consumo, podran alojarse como maximo 12 conductores de hasta
8,37 mm? y no deberan utilizarse mas de 5 puntos de entrada a éstas. En el
caso que se alojen conductores de secciones superiores, el criterio a utilizar
sera que debera dejarse un volumen libre del 25% en el interior de las cajas.



5141

5142

5144

5145

5.14.6

5.1.5.1

La capacidad de los circuitos de alumbrado (iluminacién y enchufes) estara
determinada por la potencia requerida por cada circuito, mas un 10% de
capacidad adicional disponible. El valor nominal de la capacidad del circuito,
estara determinado por el valor nominal de corriente de la proteccién,
inmediatamente superior, disponible en el mercado.

Se debera asegurar la selectividad y coordinacion de protecciones mediante un
estudio de coordinaciéon y selectividad el cual determinara las curvas de
operacion y nivel de ruptura de las protecciones. Se podra utilizar como
referencia la seleccién de curvas rapidas tipo B para circuitos de iluminacion,
curvas tipo C para circuitos de enchufes, curvas lentas tipo D o K en las
protecciones generales, curvas tipo Z para protecciones de circuitos
electronicos y curvas MA para circuitos guardamotores (arranque de motores y
aplicaciones especificas).

La cantidad de centros que es posible instalar en un circuito se determinara
igualando la suma de las potencias unitarias de cada centro conectado a él con
el 90% del valor nominal de la capacidad del circuito.

Con el objeto de fijar la cantidad de centros que es posible conectar a un circuito
de iluminacion se considerara la potencia nominal de cada artefacto de
iluminacién, incluyendo sus accesorios. En caso de desconocer dicha potencia,
se considerara una potencia minima de 100 W por centro.

La potencia unitaria de cada enchufe hembra en un circuito de alumbrado se
considerara en 250 W. Los enchufes multiples de hasta tres salidas por unidad
se consideraran como minino, equivalente a un centro de 250 W. Si se conoce
la potencia de la carga a conectar se debe considerar esta potencia, para
efectos de calculo.

Los conductores de los circuitos deberan dimensionarse de modo tal que
queden protegidos a la sobrecarga y al cortocircuito por la respectiva
proteccion.



5.2.2 Para determinar la cantidad de centros a instalar en una vivienda, se consideraran los
siguientes factores:

a) En todos los recintos de una vivienda como dormitorios, cocina, bafo, living,
comedor y sala de eslar, de superficie no mayor de 10 m?, se instalara, a lo menos,
un centro de iluminacién, el cual no podra estar alimentado desde un enchufe. Sila
superficie del recinto es mayor a 10 m2, se instalaran dos centros de iluminacion
como minimo. Cada centro debera estar comandado por un interruptor
independiente.

b) En dormitorios, living, comedor y sala de estar se instalara, a lo menos, un enchufe
doble o triple, por cada 8 m de perimetro, o fraccién en cada recinto.

c) Enrecintos de cocina se instalaran, a lo menos, tres enchufes doble o triple del tipo
10/16 A.

d) En lavaderos se instalara, a lo menos, un enchufe doble o triple del tipo 10/16 A.

e) En el caso de existir horno eléctrico y/o cocina eléctrica se debera instalar como
minimo un enchufe adicional a los indicados en la letra c) anterior para cada uno de
estos equipos, de una capacidad no inferior a 16 A. La potencia minima de estos
enchufes debera ser la correspondiente a cada equipo, pero no podra ser inferior a
1.500 W. En el caso que no exista un médulo de enchufe adecuado a la potencia del
horno en el mercado, se debera efectuar una conexién fija sin enchufe.

f) En caso de que los consumos de las cargas proyectadas para cocinas y lavaderos
superan 16 A de corriente, se deberan instalar circuitos y enchufes adecuados a la
demanda requerida.

521 Las instalaciones de consumo de viviendas deberan disponer de un empalme eléctrico
cuya capacidad minima de la proteccién sera de 25 A y la seccion de los conductores de
su alimentador no podra ser inferior a 4 mm2. Ademas, estas instalaciones deberan
cumplir con las siguientes condiciones:

a) Una proteccion general de corte omnipolar en conformidad con el punto 5.1.3.3 de
este pliego.

b) Se debera proyectar como minimo 2 circuitos para la vivienda de superficie menor a
30 m? y 3 circuitos para la vivienda de superficie iguales o superior a 30 m?2.

c) Todos los circuitos deberan estar protegidos mediante un protector diferencial y una
proteccion de sobrecarga y cortocircuito.

d) Se debera proyectar como minimo un circuito exclusivo para enchufes de cocina y/o
lavadero con una capacidad minima de 16 A.

e) En el caso de existir un horno eléctrico y/o cocina eléctrica debera proyectarse un
circuito adicional independiente de los circuitos sefialados en la letra d) anterior, La
capacidad del circuito dependera de la potencia del equipo y su capacidad minima
serdde 16 A

f)  El esquema de conexion de tierra utilizado debera ser TN-S.

5.2.5 Encasode que el aparato (interruptor, enchufes, etc) quede expuesto a los rayos solares,
se debera agregar a las condiciones sefialadas en el punto 5.2.4 anterior, que los equipos
deberan tener proteccion UV adecuadas al ambiente donde se instalaran.

Las instalaciones en salas de bafios, deberan cumplir con lo indicado en la seccidn 6 del
Pliego Técnico Normativo RIC N°11.



LOCALES O RECINTOS QUE CONTIENEN UNA BANERA O DUCHA

6

6.1 Alcance
6.1.1

5.3.1

Locales o emplazamientos humedos: son aquellos cuyas condiciones ambientales se
manifiestan momentanea o permanentemente bajo la forma de condensacion en el techo
y paredes, manchas salinas o moho, aun cuando no aparezcan gotas, ni el techo o paredes

estén impregnados de agua.

Esta seccion aplica a todas las instalaciones de consumo de energia eléctrica de viviendas,
asi como en la medida que pueda afectarles, a las de locales comerciales, de oficinas y a
las de cualquier otro local destinado a fines analogos que contengan una bafiera o una
ducha o una ducha prefabricada o una bafiera de hidromasaje o aparato para uso analogo.
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Aparatos @ centros fijos®
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Limitado al necesario unicamente pueden ser
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Ia_\lmpm.::%a de los volumenes 0, 1y <. de corriente diferencial
mismos’. de valor no superior a
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Soldadura plomo estaino

Las uniones y derivaciones entre conductores deberan hacerse mediante métodos que garanticen la
conexion eléctrica y la integridad mecanica del contacto. Deberan evitarse las conexiones basadas en
métodos que dependan solamente de la fuerza o destreza manual. Se aceptaran aquellas conexiones
que utilicen los siguientes métodos:

5111

511.2

5113

511.4

Por soldadura de bajo punto de fusidn: son las que utilizan soldadura de plomo y estafio, siendo
obligacion del instalador el verificar previamente que la unién o derivacion sea mecanicamente
resistente. Se utilizara este método en calibres de cables hasta 6 mm2 como maximo.

Por soldadura de alto punto de fusién (termofusion): deberan probar que la unién o derivacion
sea mecanicamente resistente cumpliendo los requerimientos de la norma IEEE 837.

Por baja compresion (conectores conicos): se aprobaran solamente aquellos conectores que
demuestren ser mecanicamente resistentes, ser fabricados en cobre estafiado y cumplir con la
norma UL 486C. Se utilizara este método en calibres de alambres y cables hasta 8 mm2 como
maximo.

Por alta compresién: se aprobaran solamente aquellos conectores/terminales que hayan sido
comprimidos con herramientas adecuadas, demostrando que la unién o derivacion sea
mecanicamente resistente. Los conectores/terminales deberan cumplir con la norma UL 486-
486B, IEC 61238-1-1, IEC 61238-1-2, IEC 61238-1-3, ANSI C119.4 seguin corresponda.
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El proceso comienza por calentar el crisol mientras se introduce estario,
se calienta con el soplete hasta licuar por completo el estafio para luego
sumergir la unién previamente empastada con pasta de soldar y retirar el crisol.

Una vez estanada la unidén con un trapo se limpia y se instala la cinta de
goma. Se corta un trozo de unos 5 centimetros, se retira el papel protector y
luego se instala en la unién mientras se estira. El estiramiento hara que la cinta
se valla pegando entre las vueltas en la que se enrolla la union. Posteriormente
se instala la cinta aislante




Exite otros metdos de union que no requeir soldar con plomo estafo

como por ejemplo los conectores conicos.
. Empalme con conector

Empalme sin conector

El procedimiento comienza por la instalacion de las cajas de derivacion y
los ductos.

Posteriormente se procede a realizar el cableado del conductor y para
ello se utiliza la herramienta laucha pasacable



Finalmente se procede a instalar los enchufes.



5.8- Interruptor de doble combinacién



CABLEVVD

CABLENEUTRO

5.9- Luminaria de emergencia:

Son artefactos de iluminacion auto energizadas generalmente se
instalan en pasillos, escaleras o salidas, cuya potencia no supera los 30W



5.10- Cuadros de carga de alumbrado

El pliego técnico N°11 presentacion de proyectos propone un cuadro de
cargas de alumbrado basico al cual se le pueden agregar mas columnas

dependiendo el tipo de consumo.

CUADRO DE CARGAS DE ALUMBRADO

cTO PROTECCIONES CANALIZACION
TDA | = | PORT.[ENCH |OTROS ng%l’égs POTE\{NCIA FASE
DIF. | DISY. [COND. mm|DUCTO @

UBICACION

TATAL
ESTE CUADRQ ES BASICO; EN FUNCION A LAS NECESIDADES, PODRAN SUPRIMIRSE O AGREGARSE OTRAS
COLUMNAS PARA [DENTIFICAR QOTROS CONSUMOS DE ALUMBRADO NO DETALLADOS EN ESTE MODELC.
5.11- Planos

Ioh

h
ﬁ

%
T

i
1!

il
Wi

13
1
I I
|

Wl
HiN
b

gl




- Plano de enchufe
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- Plano de alumbrado



- Cuadro de cargas

T
arcumo ApuQUE (W) [EQuIP ENTES (w)] LAMP| 1A (W) | ENCHUFES (W) | ENCHUFE (W) | AIRE ACONDICIONADO ( [(Ammml(w, POTENCIA(W) | CORRENTE PROTECCION CANAUZACION UBICACION
20 0 0 20 250 1000 | DIsY. DIF CONDUCTOR bucTo
- z . : : : : : ; ao | e | percon | pam i | ot | e o sam o
.
- Puesta de tierra
PVC CONDUIT 20MM TAPA DE CONCRETO

THHN 4MM2 -~

CAMARILLA DE CONCRETO

BARRA DE TIERRA
16mm5 X 1.0m
Valor tedrico barra de tierra vertical de longitud 1m y radio de 8mm

o iL 5 X1
B2 (i (D)= 1) = 5 (51 Y1) <a1sa
" oL a 2mx 1\ \8/1000

- Simbologia



SIMBOLOGIA

- TABLERO DE ALUMERADO
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220v, 50

hz CGE

Cable Concentrico 6mm2
Acometida aerea L=30m

—

EMPALME

v

5KW
220V

6KA
1X20A
Cc

>

CableHO7Z1-k Bmm?>

J
e
Cable H07Z1-k 5mm2:

EMT 20mm

Bama vertical

Rpt=1,20nm

T8.

TDA

Barra vertical
L=1m
d=16mm
Ret=1,20hm

able HO7Z1& Bmm2
EMT 20mm

1

Barra vertical
L=1m
d=16mm
Rpt=1,20nm

sbie EVAHOTZ 1% dmm2
EMT 20mm

A Tablero metalico
6KA N IR 41: .
’éX20A Dimensiones: 283X312X87mm
1 1 —
Legrand Legrand Legrand
B6KA BKA 6KA
1X10A 1X16A 1X16A
o] c c
P /] 2x25A p /| 2x25A P| 2X25A
D| 25mA D[ 25mA D | 25mA
Legrand Legrand Legrand
-2 —2 +2
T3 -3 =3
@ @) ®
POTENCIA (w) 280 3020 2000
CORRIENTE (A) 1,27 13,72 9,001
ALUMBRADO ENCHUFE COCINA
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Instalacion eléctrica en local reuniéon de personas



Lugar de reunién de personas: Se considerara como tal a todo recinto
cerrado en que, como parte de sus actividades regulares, esté presente un
numero superior a 100 personas. Los edificios habitacionales colectivos no se
consideraran como local de reunion de personas; sin embargo, todos los
espacios tales como pasillos, zonas de acceso y areas comunes deberan
cumplir con las exigencias correspondientes a dicho tipo de recintos.

Se exceptuaran de estas exigencias los locales inferiores a 100 m2 que
sean accesibles directamente desde la via publica y su evacuacion se pueda
efectuar directamente hacia ésta desde la primera planta, a través de puertas
de seguridad de doble batiente con una dimension minima de 1,20 metros,
libremente y sin interferencias de ningun tipo. Sin perjuicio de lo anterior, entre
otros, seran lugares de reunion de personas:

- Recintos asistenciales: hospitales, clinicas, policlinicos, consultorios, etc.

- Recintos educacionales

- Recintos destinados al culto: iglesias, templos, salones, mezquitas,
sinagogas, etc.

- Recintos de entretenimiento, juegos, billares, etc.

- Recintos de esparcimiento, restaurantes, pubs, discotecas, etc.

- Recintos deportivos.

- Recintos de espectaculos permanentes o esporadicos.

- Cines, teatros, museos.

- Recintos destinados a fines sociales.

- Recintos dedicados al comercio tales como supermercados, galerias
multitiendas, tiendas de departamentos, centros comerciales.

En instalaciones eléctricas destinadas a servir recintos, sectores, zonas,
etc., consideradas como Locales de Reunion de Personas, los materiales de
aislacién y/o cubierta de los conductores empleados en su construccion,
deberan cumplir los siguientes requisitos:



- Retardante de Llama.

- No Propagador de Incendio.
- De Baja Emision de Humos.
- Libre de Halégenos.

- De Baja Toxicidad.

Las canalizaciones metalicas se consideraran canalizaciones libres de
haléogenos y las no metdlicas o aislantes seran clasificados como libres de
halégenos las que cumplen con los requisitos establecidos en los protocolos de
analisis y/o ensayos de seguridad de productos eléctricos respectivo.

Cada vez que las canalizaciones atraviesen de un recinto a otro, se
deberan instalar sellos cortafuegos intumescentes, los cuales deberan tener
como caracteristica una resistencia al fuego de al menos RF120, o equivalente
a la de los muros que atraviesen.

En instalaciones en que se exige la utilizacion de canalizaciones Libres
de Haldgenos, como lo son los Locales de Reunion de Personas, se podra
utilizar canalizaciones no metalicas o aislantes de conductores, que no
cumplan con la exigencia sefalada, siempre que se cumpla con las siguientes
condiciones:

e Solo se podra utilizar canalizaciones que sean instaladas en forma
embutida, preembutida u oculta, en paredes o pisos, que contengan una
barrera térmica de un material con clasificacién de resistencia al fuego
del acabado de 90minutos (RF90) como minimo. Se excluyen de esta
disposicion las tuberias no metalicas, montadas sobrepuestas.

e Solo se podra utilizar bandejas porta-conductoras que cumplan con la
Clasificacion M1, de las normas NF F16 101, NF F16 102 y posean un
comportamiento al fuego, medido mediante el ensayo del indice de
oxigeno, no inferior a 40, de acuerdo con la norma ISO 4589.

e Solo se podran utilizar estas canalizaciones en tendidos de distribucion
subterranea y no en canalizaciones destinadas a Alimentadores o
Sub-alimentadores.

e Estas canalizaciones no podran cruzar o estar ubicadas en ductos de
ventilacion



Baja Tensidn - Cables para la construccién

EVAFLEX® (H07Z1-K)

Monoconductor de cobre extraflexible con cubierta libre de halogenos. 450/750 V

CORTOORECLITD] 160
SOBRECARGA DE EMERGENCIA | - ‘ 4

CONDUCTOR ~ RETARDANTE REDUCIDO RADIO
FLEXIBLE A LA LLAMA  DE CURVATURA

0 CONDUCTOR: cobre blando extraflexible, clase 5.

g AISLACION: cubierta de compuesto termopléstico
lizre de haldgenos (EVA). Disponible en variados
colores: negro, rojo, azul, blanco, verde y otros.

UBHE DE  LIBRE DE nummn NO PROPAGA
L o
|
|
|

PLOMO  HALOGENOS TU.'I DAIJ I.'l L0 HUMOS LA LLAMA
TIPO DE MARCADO Y LEYENDA SOBRE LA CUBIERTA: Impresa. GENERAL CABLE [calibre] mm? CU 450/750V LS0H 70C HECHO EN CHILE

eus [

TUBO LIBRE DE HALOGENOS 3/4Pg X 3
METROS 25 GRIS 2376032153 PATGON

$3.591



7- Instalaciones eléctricas provisionales.

Pliego técnico N11- Instalaciones especiales define a una instalacién
provisional a aquellas destinadas a alimentar exclusivamente instalaciones
eléctricas de faenas de construccion o situaciones similares por un periodo de
tiempo definido, generalmente corto, entendiéndose por tal a un periodo no
superior a 18 meses

Existiran dos tipos de instalaciones provisionales, aquellas conectadas
directamente a la red publica a través de un empalme provisional, destinado
exclusivamente a este fin y aquellas conectadas a instalaciones permanentes
que cuentan con un empalme definitivo para su conexion a la red publica.

El periodo de vigencia del empalme provisional sera de 18 meses y sera
renovable por una unica vez y por el mismo plazo. En este caso el empalme
provisional podra transformarse en definitivo con las adecuaciones necesarias
a las condiciones de consumo definitivas, una vez que cuenten con la
inscripcion definitiva de la declaraciéon de la instalacion en la Superintendencia.

Toda instalacion provisional debera ser ejecutada de acuerdo con un
proyecto técnicamente concebido, respetando todas las condiciones de
seguridad.

Los equipos, aparatos, artefactos y cualquier elemento de la instalacion
que esté a la intemperie, deberan tener como minimo un grado de proteccién
IP45. El resto de los elementos tendran los grados de proteccion adecuados,
segun las influencias externas determinadas por las condiciones de instalacion.

Toda instalacion debera estar identificada segun la fuente que la
alimente y so6lo debe incluir elementos alimentados por ella, excepto circuitos
de alimentaciéon complementaria de sefalizacién o control.

Los alimentadores, circuitos y equipos de una instalacion provisional se
protegeran y comandaran desde tableros generales, de distribuciéon o
comando, segun corresponda, los que deben cumplir todas las disposiciones
del Pliego Técnico Normativo RIC N°02 que les sean aplicables.

Los tableros se ubicaran de acuerdo con las necesidades de terreno y se
instalaran de tal modo que sean accesibles sélo a personal calificado.

Todos los tableros eléctricos moviles utilizados para este tipo de
instalaciones deberan llevar en su tapa exterior una parada de emergencia que
asegure la desconexion de energia eléctrica de todo el tablero y sus enchufes.
Todos los tableros que se utilicen en este tipo de instalaciones, ya sea,



generales, auxiliares de distribucién o un pupitre de control, deberan cumplir las
condiciones para su uso.

Todos los circuitos o equipos de una instalacion provisional deberan
protegerse mediante protectores diferenciales.

Todas las instalaciones provisionales, exceptuando los tendidos
subterraneos, deberan canalizarse a la vista, utilizando alguno de los sistemas
prescritos en la seccién 7 del Pliego Técnico Normativo RIC N°04






(En las imagenes el tablero no cuenta con interruptores diferenciales como también falta la
instalacion de canaleta linas dentro del tablero, esta fuera de norma y se deben instalar)



Poste 101010

CABLE CONCENTRICO
2X8 mm2 Acometida Aerea

HO7Z1-K 4mm2 L: 40m

EMT 20 mm

I M 120 4P
1
TP HO7Z1K 4mm2
fTITT Tuberia ANSI C80.1- 25 mm
Rpt= 3ohm
Barra de tiens T3
L=1m
HO7Z1K 4mm2 d=18mm .
HOTE1K 4mm2
ENT 20 mm TDA EMT|20 mm
1
TP, @ ? ?
- 150 W 2KW  2KW —  Rpt=3amm
Rpt= 3ohm Barra de tisrrs
Barra da tierra L=1m
L=1m ¢=18mm
d=18mm

T11@ 2000W 2P+N

T.11@2000W 2P+N

220v, 50hz ELIQSA

Cable Concentrico 2x6mm2 —.._
Acometida aerea L=40m T . HOTZ1-K 4mm2

™~ EMT 20 mm

.
1

Rpt= 3ohm

Barra de tierra
L=1m

HOTZ1-K 4mm2
EMT 25 mm

TDA

HOTZ1-K 4mm2
EMT 20mm

Rpt= 3ohm
Barra de tierra
L=1m
d=16mm

POTENCIA (w) 150W
CORRIENTE (A} 0,802
FDP=0,85

ENCHUFE

2X26A
25mA

P/
/D

2000
10,69

TOMA
INDUSTRIAL

T.P.

2000
10,69

TOMA
INDUSTRIAL

HO7Z1-K 4mm2
EMT 20 mm

Rpt= 3ohm
Barra de tierra
L=1m
d=16mm

T.P.



8- Empalme trifasico

Cuando nos referimos a un empalme trifasico es el punto de medida de
las instalaciones eléctricas de indole industrial.




Para conocer el valor nominal de la proteccion magnetotérmica se utiliza
la siguiente tabla:

EMPALMES TRIFASICOS
Interruptor Pot. nominal o Pot. maxima de Tipo de empalme
lermomagnético (A) Pot. a contratar (KW) empalme (kK\VA) normalizado
<] 36 3,95
10 ] 6,58
16 9,7 10,53 A-16
20 12 13,16 AR-18
25 15 16,45 oo
30 18 19,75 A-27 0 AR-27
32 19 21,06 5-27 0 SR-27
35 21 23,04
40 24 26,33
50 30 32,01
pos 8 .47 AR-48 o SR-48
80 48 52,65
80 55 59,24 AR-75 0 SR-75
100 61 65,82
125 76 8227 AR-100 o SR-100
150 a1 98,70
160 a7 105,31
200 122 131,64
225 137 148,10 AR-150 o SR-150
e iz
320 195 210,62 AR-350 o SR-350
350 214 230,40
400 244 263,27
450 275 296,20
500 308 329,00
630 385 414 65
300 189 52654 AR-750 o SR-T50
1000 612 658,18
A: Aéreo / 5: Subterréneo / AR: Aéreo con medidor reactivo / SR: Subterrdneo con medidor reactivo




i

m-n medicion directa y medicion de potencia rescliva AR - 18, SR - 18. AR-27 y 5R 27

Empalmes con madickon de potencia resctive y medicion a través de transformadorss da comiante
AR - 48, SR — 43, AR-TS5, SR 75, AR - 100 y SR - 100

e Medidor
Medidor trifasico conexién directa asimétrica 4 hilos — 277 / 480 V




DIAGRAMA DE CONEXIONES

(.

MEDIDOR TRFASICO

ACOMETIDA
CODENSA

Zjo|m |>»

» Acometida

Se utiliza un cable preensamblado




El cable preensamblado esta constituido por multiples conductores de
fase cuya funcion es uUnicamente eléctrica, y por un conductor neutro que
ademas asume la funcién mecanica.

Los conductores para las fases seran de aluminio puro o cobre blando, y
el portante de aleacién de aluminio o cobre duro, segun lo que se indica mas
adelante en esta especificacion.

La aislacion de todos los conductores sera mediante una capa de
polietileno reticulado (XLPE).

dentificacion de la fose A

dentificacién_del_neutro

nervoduras

Aislomientos XLPE

Conductor neutro menscjerg —

AAAC 6 Cobre Duro

CONSTRUCCION: UTILIZACION: Distribucion de energia en lineas aéreas
Cable con conductores de cuerda clase 2 formada por hasta 1,1 KV con opcién de agregar uno o dos
alambres de aluminio de grado eléctrico (mayor conductividad) conductores para alumbrado publico de 16 o 25 mm’.
formacion circular compacta, y neutro de cuerda de alambres

de aleacién de aluminio 6101 (mayor dureza) cableados en CONDICIONES DE INSTALACION:

forma circular concéntrica sin compactar, segin IRAM 2212, Sobre postes o fachadas con morseteria. Carga a la

Aislados con polietileno reticulado (XLPE) con agregado de rotura minima 1400 kgf.

negro de humo que garantiza una gran resistencia a la

radiacion solar, IDENTIFICACION:

Con otro material de aislacién se fabrica bajo pedido. rasgts:dl_‘JﬂTeros en relieve (standard) o nervaduras
ongitudinales.

NORMAS: IRAM 2263 - NBR 8182 Negtro: Nervadura longitudinal y marcacion secuencial

metro a metro (standard) o liso.

OO0

Q)

Caracteristicas Operativas
(Pabre - Regular - Buena - Muy Buena - Excelente)

Rango de Tensién maxima Resistencia Radiode Flexibilidad Resistencia Resistencia Resistencia Temperatura
temperatura  de servicio alallama curvatura a golpes medios a la intemperie a la abrasion Méx mda et'; el
de trabajo minimo (Ll sier
250 ° C en cortocircuito
-15a90°C 1100 Vac Regular 8D Regular Excelente Excelente Excelente 90 °Cen uso continuo

entre fases




[ Seccion Maxima Caida de Tensién'”? Diametro Resistencia Reactancia Peso |
Nominal Corriente exterior 6hmica inductiva aproximado
Admisible " del haz maxima®

Fases Neutro  lluminacién VIA.km

Nexmm N°xmm N°xmm A aB60°C a90°C mm Ohm/km Ohm/km kg/km
2x16 - - 36 2.82 3.10 15 2.20 0.0981 132
2x25 - - 50 2.30 2.53 18 1.39 0.0973 200
2x35 - - 64 1Ja7) 1.90 21 1.01 0.0965 266
2 x 50 - - 78 1.33 1.46 24 0.744 0.0931 344
2x70 - - 101 0.92 1.01 25 0.514 0.0915 525
2x95 - - 126 0.70 0.77 31 0.372 0.0891 726
2x25 + 1x50 - 50 2.30 2.53 21 1.39 0.0973 398
2x35 + 1x50 - 64 1.73 1.90 22 1.01 0.0965 472
2x50 + 1x50 - 78 1.33 1.46 25 0.744 0.0931 550
2x70 + 1x50 - 101 0.92 1.01 27 0.514 0.0915 731
2x95 + 1x50 - 126 0.70 0.77 2l 0.372 0.0891 933
3x25 + 1x50 - 76 2.00 2.20 26 1.39 0.0973 500
3x25 + 1x50 + 1x16 76 2.00 2.20 28 1.39 0.0973 565
3x256 + 1x50 + 2x16 76 2.00 2.20 29 1.39 0.0973 630
3x25 + 1x50 + 1x25 76 2.00 2.20 30 1.39 0.0973 600
3x25 + 1x50 + 2x25 76 2.00 2.20 30 1.39 0.0973 700
3x35 + 1x50 - 96 1.50 1.65 30 1.01 0.0965 605
3x35 + 1x50 + 1x16 96 1.50 1.65 30 1.01 0.0965 670
3x35 + 1x50 + 2x16 96 1.50 1.65 31 1.01 0.0965 740
3x35 + 1x50 + 1x25 96 1.50 1.65 3 1.01 0.0965 705
3x35 + 1x50 + 2x25 96 1.50 1.65 32 1.01 0.0965 805
3x50 + 1x50 - 117 1.15 1.25 30 0.744 0.0931 730
3x50 + 1x50 + 1x16 117 1.15 1.25 31 0.744 0.0931 800
3x50 + 1x50 + 2x16 117 1.15 1.25 33 0.744 0.0931 860
3x50 + 1x50 + 1x25 17 1.15 1.25 33 0.744 0.0931 830
3x50 + 1x50 + 2x25 117 1.15 1.25 35 0.744 0.093 930
3x70 + 1x50 - 152 0.80 0.90 35 0.514 0.0915 980
3x70 + 1x50 + 1x16 152 0.80 0.90 36 0.514 0.0915 1050
3x70 + 1x50 + 2x16 152 0.80 0.90 36 0.514 0.0915 1110
3x70 + 1x50 + 1x25 152 0.80 0.90 36 0.514 0.0915 1080
3x70 + 1x50 + 2x25 152 0.80 0.90 38 0.514 0.0915 1180
3x9 + 1x50 - 190 0.61 0.65 39 0.372 0.0891 1260
3x9 + 1x50 + 1x16 190 0.61 0.65 39 0.372 0.0891 1320
3x9% + 1x50 + 2x16 190 0.61 0.65 41 0.372 0.0891 1390
3x9 + 1x50 + 1x25 190 0.61 0.65 41 0.372 0.0891 1360

(3x95 + 1x50 + 2x25 190 0.61 0.65 42 0.372 0.0891 1460 )

Un elemento adicional al cable preensamblado es la pinza de retencion

Pinza de retencion: Estan conformadas por un cuerpo metalico (A), de alta
resistencia mecanica (Aleacion de Aluminio) y a la corrosion (Industrial y
marina), donde se aloja una cufia de material termoplastico (B), de alta
resistencia mecanica y excelente resistencia al envejecimiento climatico
(Radiacion solar), y por la horquilla metalica flexible de sujecion (Acero
inoxidable) al herraje en el poste (C). Esta horquilla permite la rotacion de la
grapa sin que se presente un desenganche accidental.



Cufa termoplastica

Horquilla metalica

Cuerpo metalico

® Cuerpo de aleacién
de aluminio.

= Mordazas de material
termopléstico con
proteccion anti UV.

= Se provee con
horquilla de amarre
flexible

>1.500daN | >1.200daN 50 a 70 0,55

| RPAF |
RPAFI acero inoxidable !

Empalme

+ Materiales para la bajada



Se utiliza la caferia de acero galvanizado ANSI C80.1, el cabezal de
servicio y curvas.

* Materiales para la puesta a tierra de proteccion

Se utiliza la tuberia EMT (Electrical Metallic Tubing) de 20mm

Tuberia

Copla Curvas



Ejemplo

Dimensione el empalme para una instalacion eléctrica trifasica de 30KW con un
factor de potencia de 0,85.

De la tabla tenemos:




EMPALMES TRIFASICOS

Interruptor Paot. nominal o Pot. maxima de Tipo de empalme
termomagnético (A) Fot. a contratar (KW) empalme (KVA) normalizado
6 36 3,95
10 6 6,58
16 97 10,53 A-1B
20 12 13,16 Ag;;&
25 15 16,45 SR-18
30 18 19,75 A-2T7 0 AR-2T
32 19 21,06 5-27 0 SR-27
35 21 23,04
| 40 24 26,33
50 30 32,01
ARESG T SR=50
63 38 41,47
B0 48 52,65
a0 55 59,24 AR-T5 0 SR-T5
100 61 65,82
125 78 8227 AR-100 o SR-100
150 a1 98,70
160 a7 105,31
200 122 131,64
225 137 148,10 AR-150 o SR-150
AR-225 0 SR-225
250 153 164,54 AR-250 0 SR-250
320 195 210,62 AR-350 0 SR-350
350 214 230,40
400 244 263,27
450 275 296,20
500 306 329,09
630 385 414,65
AR-750 o SR-T50
800 489 526,54
1000 612 658,18

A: Agreo/ 5: Subterrdneo / AR: Aéreo con medidor reactivo / SR: Subterrdneo con medidor reactivo

Por lo que se instalara un automatico de 3x50A

Corriente del consumo:
P _ 30KW

 \BVcose  +3x380x0,85

= 53,624

Calculamos la caida de tension del 3% y la secciéon minima:

AVP = 0,03x220V = 6,6V

Resistividad del aluminio: 2, 65x10 °Qm

pXLxI _ 2,65x10 "Qmx30mx53,624

2
v, T = 6,45mm

S =




\

Seccién Maxima Caida de Tension® Diametro  Resistencia Reactancia Peso
Nominal Corriente exterior 6hmica inductiva aproximado
Admisible del haz maxima®
Fases Neutro  lluminacién V/A.km
N°xmm N°xmm N°xmm A a60°C a90°C mm Ohm/km Ohm/km kg/km
2x16 - - 36 2.82 3.10 15 2.20 0.0981 132
2x25 - - 50 2.30 2.53 18 1.39 0.0973 200
2x35 - - 64 1.73 1.90 21 1.01 0.0965 266
2 x 50 - - 78 1.33 1.46 24 0.744 0.0931 344
2x70 - - 101 0.92 1.01 25 0.514 0.0915 525
2x95 - - 126 0.70 0.77 8l 0.372 0.0891 726
2x25 + 1x50 - 50 2.30 2.53 21 1.39 0.0973 398
2x35 + 1x50 - 64 1.73 1.90 22 1.01 0.0965 472
2x50 + 1x50 - 78 1.33 1.46 25 0.744 0.0931 550
2x70 + 1x50 - 101 0.92 1.01 27 0.514 0.0915 731
2x95 + 1x50 - 126 0.70 0.77 31 0.372 0.0891 933
3 x 25 + 1x50 76 200 220 26 1,329 00973 500
3x25 + 1x50 + 1x16 76 2.00 2,20 28 1.39 0.0973 565
3x25 + 1x50 + 2x16 76 2.00 2.20 29 1.39 0.0973 630
3x25 + 1x50 + 1x25 76 2.00 2.20 30 1.39 0.0973 600
3x25 + 1x50 + 2x25 76 2.00 2.20 30 1.39 0.0973 700
3x35 + 1x50 - 96 1.50 1.65 30 1.01 0.0965 605
3x3 + 1x50 + 1x16 96 1.50 1.65 30 1.01 0.0965 670
3x35 + 1x50 + 2x16 96 1.50 1.65 31 1.01 0.0965 740
3x3 + 1x50 + 1x25 96 1.50 1.65 31 1.01 0.0965 705
3x3 + 1x50 + 2x25 96 1.50 1.65 32 1.01 0.0965 805
3x50 + 1x50 - 117 1.15 1.25 30 0.744 0.0931 730
3x50 + 1x50 + 1x16 17 1.15 1.25 31 0.744 0.0931 800
3x50 + 1x50 + 2x16 M7 1.15 1.25 33 0.744 0.0931 860
3x50 + 1x50 + 1x25 17 1.15 1.25 33 0.744 0.0931 830
3x50 + 1x50 + 2x25 117 1.15 1.25 35 0.744 0.093 930
3x70 + 1x50 - 152 0.80 0.90 35 0.514 0.0915 980
3x70 + 1x50 + 1x16 152 0.80 0.90 36 0.514 0.0915 1050
3x70 + 1x50 + 2x16 152 0.80 0.90 36 0.514 0.0915 1110
3x70 + 1x50 + 1x25 152 0.80 0.90 36 0.514 0.0915 1080
3x70 + 1x50 + 2x25 152 0.80 0,90 38 0.514 0.0915 1180
3x95 + 1x50 - 190 0.61 0.65 39 0.372 0.0891 1260
3x95 + 1x50 + 1x16 190 0.61 0.65 39 0.372 0.0891 1320
3x95 + 1x50 + 2x16 190 0.61 0.65 41 0.372 0.0891 1390
3x9 + 1x50 + 1x25 190 0.61 0.65 41 0.372 0.0891 1360
(3x95 + 1x50 + 2x25 190 0.61 0.65 42 0.372 0.0891 1460 )
Se selecciona un conductor superior a la corriente de la proteccién

con una seccion superior a la secciéon minima. En este caso seria el

cable preensamblado de 3x25mm2 +1x50mm2

Cable preensamblado 3x25mm? + 1x50mm?

Poste MF01001

Longitud 30 metros

Cable Siper Eva Flex 6mm?
Tuberia EMT 20mm

Consumo
30KW
FDP=0,85

Malla de tierra




° Puesta de tierra

La malla de tierra se dimensionara de baja tensidén para un empalme e
baja tension. También puede ser una barra si se cumple el valor limite
maximo de resistencia de puesta de tierra

El valor de la resistencia de puesta de tierra de protecciéon no debe
sobrepasar de:
%4
R =-—*%
PT 10
Donde lo es el valor nominal de la proteccién magnetotérmica de la caja

de empalme, Vs es el voltaje de seguridad que en lugares secos se considera
50volt y lugares humedos 24V



\\\fi
:

eléctrico con

ror

neutralizacion

DG

| TDA

Resistividad equivalente método de Yakobs




Se calcula el radio equivalente:

Se calcula la profundidad total:

b=h+Lr

Se calcula ro

Se calcula qo2
qO2 = 21(r + b)

Se calculan los factores U

_ 2+ 2+h2
U, =49, L 1
. 2+ 2+h2
u, =4, s 2
2 2 2

u, =q, +r0 +h3



_ 2+ .2+h2
U, =49, L i

Si tenemos 2 capas seria solamente U1, si tenemos 3 capas tendriamos
Ul y U2, si tenemos 4 capas tendriamos U1, U2 y U3 y asi
sucesivamente.

Calculamos los factores V

2 2 2 2
V1 —O,S-ul—\/u1 —4q0 °7,

2 2 2
V2 —O,S-uz—\/u2 —4q0 °7,

2 2 2
V3 —O,5-u3—\/u3 —4q0 °7,

2 2 2 2
Vl, = O,5-[ui — \/ui — 4q0 .7, ]

Si tenemos 2 capas seria solamente V1, si tenemos 3 capas tendriamos
V1 y V2, si tenemos 4 capas tendriamos V1, V2 y V3 y asi
sucesivamente.

Calculamos los factores F

Fo=q/1-——
1 T
0
VZZ
F,=A[1-—%
7/‘0
F 1 V32
3 Iy




F F

n n

n F

1 _ —t + +.4+—
.21 p .[Fi Fi—l] Py P2 P Pr
=1

Peg

- Método de Sverak para el calculo de la resistencia de puesta de
tierra

Este método es mas exacto que el anterior, ya que considera la
profundidad de enterramiento de la malla. El valor de la resistencia de puesta
de tierra esta dada por:

Donde:
Lc: es la longitud del conductor enterrado en [m].
S: es el area que cubre la malla en [m?]

h: es la profundidad de enterramiento de la malla en [m].

- Conductor

Se utiliza un cable de cobre desnudo blando generalmente de una
seccion de 70mma2



Conductores Desnudos

CABLES Y ALAMBRES DE COBRE DESNUDOS

0 Alambres sdlidos.
@ Cable concéntrico.

Tanto alambres como cables estan fabri-
cados de cobre electrolitico tipo ETP, con
99,95% de pureza. El temple puede ser
duro, semiduro o blando (segdn sea soli-
citado) .

TIPO DE MARCADO: La identificacidn de este producto se hace adosando una etiqueta en el embalaje que indica: Cddigo del producto, peso, diametro

del alambre, temple y otros datos de fabricacion.

APLICACIONES Y USOS

Todos los cables y alambres de cobre pueden ser usados como los con-
ductores principales de cables y alambres eléctricos aislados.

Los alambres y cables de temple duro se utilizan en lineas de trans-
mision vy distribucion de energia eléctrica, mientras que los de temple
blando se utilizan en sistemas de conexién a tierra para proteccién de
equipos eléctricos, en puesta a tierra de pararrayos.

Los semiblandos en aquellas aplicaciones en las que se requieren cables
de dureza intermedia.

Por su configuracidn, los cables ofrecen mayor flexibilidad que los alam-
bres y por ello son apropiados para los enganches y conexiones que
no llevan aislacién, en la elaboracidn de jumpers y conexiones a tierra.

CERTIFICACIONES, PRUEBAS Y NORMAS

La fabricacidn, métodos y frecuencias de prueba de estos cables estan
basados en las siguientes normas: ASTM B1 (alambres duros), ASTM B2
(alambres semiduros), ASTM B3 (alambres blandos) y ASTM B8 (cables
desnudos concéntricos) y en lo establecido en el Sistema de Gestion de
Calidad de General Cable/Cocesa IS0 9001.

CARACTERISTICAS DE OPERACION

Los conductores de cobre son resistentes a la corrosion. Ofrecen una
gran resistencia mecanica.

EMBALAJE

Alambres: En rollos de 100 kg.
Cables: En carretes de madera no retornables.

CONDICIONES DE INSTALACION

Los cables de temple duro se instalan en forma aérea sobre aislantes. Los de temple blando en bandejas metdlicas o directamente enterrados.




CABLES DE COBRE DESNUDO CLASE B - ASTM Bg

Calibre Seccidn Ne de hebras Didmetro Diametro total Pesa total Resistencia Capacidad

nominal nominal de la aprox. aprox. eléctrica max. de corriente

hebra a20°C con Temp. del

conductor a
80 °C

AWG o kemil mm? mm mm kg/km Qfkm A

6 133 7 1,55 47 120 1,35 124
4 21,2 7 1,96 59 192 0,847 155
2 33,6 7 247 74 304 0,532 209
1 42,4 19 1,69 8,5 386 0,425 242
1/0 53,5 19 1,89 9,5 483 0,335 282
2/0 67,4 19 213 10,7 614 0,266 329
3/o 85,0 19 2,39 1.9 773 021 382
4jo 107 19 2,68 134 972 0,167 444
250 127 37 2,09 14,6 1.151 0,142 494
350 177 37 247 17.3 1.608 0,101 556
500 253 37 2,95 20,6 2.293 0,0709 773
750 380 61 2,82 254 3.455 0,0471 1000
1000 507 61 3,25 293 4.589 0,0355 1.193

Los valores aqui indicados son aproximados y estdn sujetos a tolerancias de fabricacion.

CABLES DE COBRE DESNUDO MILIMETRICOS CLASE 2 - IEC 60228

Seccidn N de hebras Diametro nominal Digmetro total Peso total Resistencia Capacidad de
nominal de la hebra aprox. aprox. eléctrica max. corriente
a20°C
mm? mm mm kafkm Qfkm A
16 7 1,7 5,1 146 1,15 131
25 7 2,13 6,4 226 0,727 167
35 7 2,52 7.6 317 0,524 209
50 19 1,83 9.2 453 0,387 258
70 19 217 108 637 0,268 324
95 19 2,62 12,6 859 0,193 406
120 37 2,03 142 1.086 0,153 47
150 37 2,27 168 1357 0,124 532
240 61 2,24 201 2.180 0,0754 734
500 61 3,23 29,1 4532 0,0366 1.172

NOTA: Capacidades de corriente de acuerdo a tabla 310.21 del codigo eléctrico NEC, para una temperatura ambiente de 40 °C y una velocidad del viento
de 610 mm/s.

Los valores aqui indicados son aproximados y estdn sujetos a tolerancias de fabricacion.

Ejemplo

Calcular el valor de resistencia de puesta de tierra. Las dimensiones de
la malla se muestran en la figura siguiente y se enterrara a una profundidad de
1m. La seccion del conductor es de 70mm2.

2m
py = 20(Qm) E, =1,5(m)
6m p, = 50(Qm) E, =1(m)
Pz = 30(Qm) By == (m)

8m



Solucion:

La superficie de la malla esta dada por:

S=LL = 6x8 = 48m"
Xy

El radio de la superficie equivalente es:

r=afo =4/ = 3,908m

La profundidad de la malla es:

2
ul—qo +r

2
uz—q0 +r

vi=05
1
2
v =05
v:i=05

b=h+L =1+0=1m

r = \r? = b* =+/3,908% — 12 = 3,778m
q, = 2r(r + b) = 2x3,908x(3,908 + 1) = 38,361

02 + hlz — 38,361 +3,778° + 1,5° = 54,884

02 n hzz — 38,361 + 3,778° + 2,5° = 58 884

u,=q +r +h'=38361+3778" + o =

u —~Ju” — 49,7 |= 0, 5(54, 884 — /54,884° — 4x38,361x3,

u, —Ju,’ — 4q,7 " |= 0,5(58, 884 — /58, 884° — 4x38, 361x3,

\

u, — /3" - 4q02r02]= 0, s(oo — oo} — 4x38,361x3, 778"
VZ
Fo=af1——=_[1 - 131% _ 786
1 T, 3,778
VZ
Fo=afl——2t=.[1 152 _ 435
2 T, 3,778

):o




v’ 2
= — == —_ 0 =
Fy= \/ 1 r) \ 1 3,778 1

p = = = 27,690m

F. F—F F_—F 0,286 , 0,435-0,286 , 1-0,435
€q A 20 T 50 T30

La longitud total del conductor enterrado es:

LC = 8xX4 + 6X5 = 62m

Y el valor de resistencia de puesta a tierra es:

(
R =p|—+——1+ .
pt LC 20-S 1+hn 22

N

1/20X6X%8 141X 20

6x8

R, =27, 69><(6—12 +——x[1+ ;)) = 1,883Q




9- Alimentadores y subalimentadores.

El Pliego Técnico Normativo RIC N°03 Alimentadores y demanda de una
instalacion define como alimentadores a aquellos conductores eléctricos que
van entre el equipo de medida y el primer tablero de la instalacion, o los
conductores controlados desde el tablero general y que alimentan tableros
generales auxiliares o tableros de distribucion. En cuanto a los
subalimentadores los define como aquellos conductores eléctricos que se
derivan directamente desde un alimentador o desde un tablero de paso, o bien,
los controlados desde un tablero general auxiliar.

Alimentador

Sub-alimentador




e Aspectos normativos

4.2

5.2.1

Los alimentadores de una instalacion de consumo no deben atravesar propiedades distintas a
las que sirven. En el caso de edificios, para llegar desde el punto de empalme hasta la propiedad
respectiva deberan utilizarse los espacios de uso comun. Si por razones de arquitectura o de
construccion no es posible utilizar los pasillos o pozos de servicio para llevar canalizaciones de
alimentadores, se considerara espacios de uso comun tanto a los muros exteriores del edificio
como aquellos muros que dan a pasillos o escaleras. Si se utilizan muros exteriores se debera
emplear sistemas de canalizacién, que aseguren una resistencia a factores medioambientales
adversos y una hermeticidad adecuada.

La seccion de los conductores de los alimentadores y subalimentadores sera, por lo
menos, la suficiente para servir las cargas determinadas de acuerdo con la seccion 6 de
este pliego. En todo caso la seccion minima permisible sera de 4 mm? para
alimentadores y de 2,5 mm? para subalimentadores.

La seccion de los alimentadores, subalimentadores y conductores sera tal que la caida
de tension provocada por la corriente maxima que circula por ellos determinada de
acuerdo con el punto 6.1, no exceda del 3% de la tensién nominal de la alimentacion y la
caida de tension total en el punto de la instalacién mas desfavorable no exceda del 5%
de dicha tension. !

[vp < 3% |
Vp < 5% TG

Vp < 3%

TD TD

Los alimentadores y subalimentadores deberan quedar protegidos ante fallas, como
cortocircuito o sobrecarga, a traves de las protecciones adecuadas para cada situacion.



5.2.2

523

525

526

6.1

—
m

V)

Los alimentadores o subalimentadores se protegeran a la sobrecarga de acuerdo con la
potencia utilizada, estando limitada la proteccion de la cual depende, a la maxima
capacidad de transporte de corriente de los conductores, de acuerdo con el método de
instalacion utilizado en la tabla N°4.4 del Pliego Técnico Normativo — RIC N°04.

El conductor de puesta a tierra de proteccion, perteneciente a alimentadores o
subalimentadores monofasicos y trifasicos, no debera tener protecciones asociadas.

Cada alimentador o subalimentador debera tener un dispositivo individual de proteccion.
El dispositivo del alimentador principal debera ser de corte omnipolar, se exceptla de la
exigencia de corte omnipolar para los dispositivos mayores a 630A.

Las derivaciones tomadas desde un alimentador deberan protegerse contra las
sobrecargas y los cortocircuitos. Se exceptuardn de esta exigencia a aquellas
derivaciones de no mas de 5m de largo, que se conectan directamente desde la barra de
distribucion del alimentador, gue sean canalizadas en ductos cerrados y que gueden
protegidas por la proteccion del alimentador. No se permite hacer derivaciones en el
tramo desde el equipo de medida y el primer tablero de la instalacion.

La demanda nominal de un alimentador, segun la cual se dimensionara, no sera menor que la
suma de las potencias nominales (W o kW) de todos los circuitos que sirve el alimentador,
correspondientes a las cargas del tipo alumbrado, fuerza y climatizacién; aplicandole los
factores a cada una de ellas, indicados en los pliegos técnicos normativos correspondientes, y
las disposiciones sefaladas en el presente pliego técnico.



6.3 Para alimentadores que sirven consumos de alumbrado exclusivamente, a la potencia instalada,
para este tipo de cargas, se le aplicaran los factores de demanda indicados en la tabla N®3.1.

Tabla N°3.1: Factores de demanda para calculo de alimentadores de alumbrado

Potencia sobre la que se aplica el
factor de demanda
Tipo de consumidor Factor de demanda
Tramo [kW]
Primeros 3 1
Casa habitacién Desde 3a120 0,35
Sobre 120 0,25
) Primeros 50 0,4
Hospitales Sobre 50 0.2
Primeros 20 0,5
Hoteles y moteles Desde 20,1a100 04
Sobre 100 0,3
Primeros 12,5 1
Bodegas Sobre 12,5 05
Servicios comunes Toda la potencia 1
. . Primeros 50 1
Locales comerciales y oficinas Sobre 50 0.8
Todo otro tipo Toda la potencia 1
6.4 En el caso de existir conductor neutro de un alimentador o subalimentador se dimensionara

segun el siguiente criterio:

6.4.1 El neutro de alimentadores o subalimentadores monofasicos tendra la misma seccién

del conductor de fase.

6.4.2 El neutro de alimentadores o subalimentadores trifasicos que sirvan cargas lineales
exclusivamente, tales como iluminaciéon incandescente, calefaccion y fuerza, se
dimensionara de modo tal que su seccion sea a lo menos igual a la seccién de las fases.

6.4.3 El neutro de alimentadores o subalimentadores trifasicos y de circuitos trifasicos que
sirvan cargas no lineales, tales como iluminacién mediante lamparas de descarga,
iluminacion led, circuitos de sistemas informaticos de procesamiento de datos,
controladores de velocidad de motores alternos mediante variadores de frecuencia,
partidores suaves o equipos similares, en los cuales se generen corrientes arménicas,
gue estaran presentes en el conductor neutro, se dimensionara de la siguiente forma:

a. Para instalaciones que cuenten con filtros arménicos en forma concentrada, el neutro
de los alimentadores o subalimentadores ftrifasicos y de circuitos trifasicos se
dimensionara de modo tal que soporte la corriente arménica nominal de la carga no
lineal a la cual suministra. No obstante, la seccion minima sera a lo menos un 50%
mayor que la seccidon de los conductores de fase.

b. Para instalaciones que cuenten con filtros arménicos de forma distribuida o en cada
carga, el neutro de los alimentadores o subalimentadores trifasicos y de circuitos
trifasicos se dimensionara de modo tal que soporte la corriente arménica nominal de
la carga no lineal a la cual suministra. No obstante, la seccién minima sera a lo
menos igual a la seccién de los conductores de fase.

Segun el pliego técnico RIC N°4 Conductores, materiales y sistemas de

canalizacién los conductores que podemos utilizar para

subalimentadores son:

los alimentadores y



5.4 Laseccidon minima de los conductores a utilizar seran las secciones milimétricas que se indican:

» Circuitos de iluminacion 1,5 mm?
s Circuitos de enchufes 2,5 mm?
e Circuitos mixtos 2,5 mm?
* Subalimentadores 2,5 mm?
+ Alimentadores 4,0 mm?
Maxima Espesor de
temperatura aislamiento Material
de servicio Tension cubierta
Letras de [°’c] de Material exterior
Caracteristicas constructivas identificacion | Sondiciones de uso i:ﬁ'fil:;} Espesor | servicio | aislamisnto
by | mml |
Conductor  eléctrico  unipolar o 15a18 0.7
multipolar, sin armadura ni pantalla, 21,2235 0.9
retardante a la llama, no propagador de Apto para ser usado en lugares de 1222535 10 .
incendio, con baja emision de gases reunion de personas. =25 - Termoplasti
. g . 67.4a95 1.1 co libre de
téxicos, baja opacidad de humos y bajo Puede ser instalado en ductos, en halgenos,
indice de acidez de los gases de bandejas, en escalerillas en AU7 2127 1.2 genas,
L . RZ1 ; . . 90 150 14 600/1000 XLPE retardante a
combustion;  construido de  cobre canastillo, al aire libre y sublerraneo. / la llama. de
recocido, desnudo o recublerto de una En circuitos de distribucion en baja 1772185 16 bai st
capa metdlica; cableado, con aislacion tensidn, como  alimentador o 2402 253 1.7 dZJ:uT:cI? "
de polietilenc reticulade (XLPE) vy subalimentador. 300 18 :
cubierta de material termoplastico tipo 380 2 400 20
578, libre de haldgenos 500 2 630 22
Conductor  eléctrico unipolar o 15a16 0.7
multipolar, sin armadura ni pantalla, 21,2a35 0.8
retardante a la llama, no propagador de Apto para ser usado en lugares de 4222535 10
incendio, con baja emision de gases reunién de personas. 574285 11 Termoplasti
téxicos, baja opacidad de humos y bajo Puede ser instalado en ductos, en 10% 27 '2 co libre de
indice de acidez de los gases de bandejas, en escalerllas, en a 1. halégenos,
combustion;  construido  de  cobre RZ1-K canastillo, al aire libre y subleraneo. 90 150 14 600/1000 XLPE retardante a
recocido, desnudo o recubierto de una En circuitos de distribucién en baja 177 a 185 1.6 la llama, de
capa metdlica; flexible clase 5, con tension, como  alimentador o 240 a 253 1.7 baja emision
I 1 de lietil icul subalimentador flexible para 300 18 de humos.
(XLFE) ¥ cl.!biena de Irnateria\ instalacion fija. 380 2 400 20
termoplastico tipo ST8, libre de
halégenos. 500 a 630 22

e Conductores



Baja Tension - Fuerza para servicio - Flexibles

SUPERFLEX®
SUPERFLEX® [ TC
RV-K FOC

Mono y multiconductor extraflexibles, aislacion XLPE y cubierta PVC. Cables de tierra y/o neutros opcionales. 1000 V
Los cables con calibres en AWG se denominan SUPERFLEX y los basados en el sistema milimétrico RV-K FOC

I
CORTOCIRCLATO| 250 ﬁ 1
SOBRECARGA DE EMERGENOIA 130 @ \
SERVICIO 90 SH—

LIBRE DE  CONDUCTOR ~ RESISTENTE  RESISTENCIA A RESISTENCIA RETARDANTE REDUCIDO RADIO
PLOMO FLEXIBLE AL AGUA LA INTEMPERIE A IMPACTOS A LA LLAMA  DE CURVATURA

0 CONDUCTOR: cobre flexible, clase | & & segun versidn (ver Caracteristicas de operacion).

@ AISLACION: XLPE.

@ CUBIERTA EXTERIOR: PVC de color negro. Otros colores disponibles a pedido.

0 CONDUCTOR NEUTRO (solo en los SUPERFLEX multipolares): puede ser al 100% (como cuarto conductor) o al 50% en cuyo caso esta compuesto por
16 3 conductores.

£

TIPO DE MARCADO Y LEYENDA SOBRE LA CUBIERTA:

Cables SUPERFLEX: En relieve. GENERAL CABLE SUPERFLEX [Ne de conductores x calibre] Cu 1000V XLPE/PYC 90C HECHO EN CHILE
Cables SUPERFLEX/TC: En relieve. GENERAL CABLE SUPERFLEX/TC [N de conductores x calibre] Cu 1000V XLPE/PVC 90C HECHO EN CHILE

Cables RV-K FOC: Impreso. General Cable 1 Energy RV-K FOC/FXV 0,6/1 kV N° de conductores x calibre) UNE-21123 IEC 60502 90° Afiof/Mes/Dia AENOR
y metrado

o o 0 9

© ®© © @
© ®© ®© ©

I APLICACIONES Y USOS I CERTIFICACIONES, PRUEBAS Y NORMAS

Recomendados para ser usados en circuitos de alimentacién y distri-
bucion de subestaciones, instalaciones comerciales e industriales. Se
distinguen por su flexibilidad y manejabilidad, que facilitan y ahorran
tiempo en la instalacion.

Estos cables son adecuados para uso en instalaciones fijas donde, por lo
complicado de la instalacion, se hace necesaria la utilizacion de cables
flexibles.

Estos cables satisfacen yfo exceden los requerimientos de la norma IEC
60502-1 vy lo establecido en el Sistema de Gestion de Calidad de General
CablefCocesa IS0 9001.

Los cables SUPERFLEX, SUPERFLEX/TC y RV-K FOC no propagan la llama
de acuerdo a la norma |EC 60332-1.

Los cables marcados para uso en bandejas (Tipo Tray Cable, TC), se
adhieren al articulo 318 del codigo eléctrico NEC de USA. Esta caracte-
ristica permite cumplir con una prueba de mayor resistencia a la llama
en bandeja vertical indicada, tanto en |z norma ICEA T-30-520, como en
la norma IEC 60332-3.



SUPERFLEX MONOCONDUCTOR VERSIONES ESTANDAR Y TC- CALIBRES AWG/kemil

Calibre Seccidn Diametro del Espesor Diametro Peso total Resistencia En eyl el e
nominal conductor aislacion exterior aprox. max. a Ducto Direct.
aprox. aprox. 207C enterrado enterrado | Aire libre (3)
CC (1) Temp. (2) Temp. Temp. amb.
AWG kemil mm? mm mm mm kafkm Qfkm amb. 20 °C amb. 20 "C 40°C
14 2,08 19 07 5,5 66 8,59 26 40 -
12 331 24 07 [X:] 82 5.41 40 53 -
10 5,26 3.0 07 7.6 107 3.41 51 69 -
B 8,37 38 07 8,5 142 2,14 64 108 66
6 133 a7 07 9.4 195 137 85 139 89
4 212 60 09 1.1 287 0,862 m 180 17
2 33,6 77 09 13,0 433 0,544 146 231 158
1 424 87 1,0 14,1 505 0,429 168 261 185
1/o 535 94 1.0 149 598 0,344 193 297 214
2/0 674 107 1.1 16,5 745 0,273 220 337 247
3o 85 17 1,1 17,7 949 0217 252 384 287
4jo 107 12,9 1,2 203 1220 0,172 290 434 335
250 127 13,8 1,2 213 1.340 0,146 319 472 374
350 177 17,4 1,6 249 1.834 0,105 387 569 464
500 253 20,8 1.7 289 2499 0,0735 471 690 580
750 380 252 20 345 3.683 0,0435 585 847 747
1000 507 9.8 22 40,0 51211 0,037 G70 980 879
(1) Ducto enterrado a 0,7m. 3 cables por ducto. Rho del terreno 0,9.
(2) Cables enterrados a 0,9m, separados a 0,2m desde sus centros. Rho del terreno 0,9.
(3) Cables triplexados al aire y soportados por un mensajero.
RV-K FOC MONOCONDUCTOR - CALIBRES MILIMETRICOS
Calibre Diametro exterior Peso total Radio de curvatura | Resistencia max. Capacidad de corriente A
aprox. aprox. a20-C
cc Ducto enterrado Aire libre
mm? mm kglkm mm Cifkm (1) (2)
25 59 60 25 798 36 28
4 6,4 75 30 495 46 38
B 71 100 3o 3,30 58 48
10 8.0 140 35 191 78 GE
16 B9 200 35 1.21 100 B8
25 104 295 45 0,780 125 15
35 15 395 50 0,554 150 145
50 128 520 55 0,386 185 185
70 145 720 60 0,272 225 235
95 16,5 980 70 0,206 260 285
120 17,7 1.220 75 0,181 300 335
150 20,3 1.500 80 0,129 340 390
185 20,1 1.860 90 0,106 380 445
240 249 2.405 100 0,0801 445 540
300 289 3.000 140 0,0641 500 610

(1) Intensidades maximas admisibles enterrado segin norma UNE - Temperatura del terreno de 25 °C, profundidad de la instalacion 700 mm y
resistividad térmica del terreno 1,5 *K.m/W.
(2) Intensidades maximas admisibles al aire sequn norma UNE 211435 para cables unipolares - Temperatura ambiente de 40 °C.




SUPERFLEX MULTICONDUCTOR - 3 FASES + 1 NEUTRO AL 100%

Calibre Seccion Didgmetro Espesor Didgmetro Peso total Resistencia =t ¢ e
nominal del aislacion exterior aprox. max. a Ducto Direct.
conductor aprox. 20 °C enterrado enterrado Aire libre (3)
aprox. CcC (1) Temp. (2) Temp. Temp. amb.
AWGkcmil mm* mm mm mm kgfkm Ofkm amb. 20 *C amhb. 20 *C 40 *C
14 7,08 19 07 12,3 222 8,59 27 35 26
12 3 24 0,7 13,5 290 54 36 46 35
10 5,26 3.0 0,7 15,0 400 34 46 56 45
8 8,37 38 0,7 17,0 535 2,14 59 83 58
6 13,3 47 0,7 18,3 760 137 78 106 79
4 212 6,0 09 23,5 1.154 0,862 102 137 104
2 33,6 7.7 09 279 1.782 0,544 133 178 138
1 424 87 1.0 3Na 2.218 0,429 154 2m 181
1jo 535 94 1.0 328 2559 0,344 177 229 186
2j0 674 10,7 1,1 369 3.153 0,273 202 280 215
3o a5 ny7 11 41,6 3940 0217 231 297 249
4jo 107 129 12 433 4910 0,172 264 335 787
250 127 138 12 459 5.898 0,146 292 367 320
350 177 174 1.6 57,7 8.147 0,105 354 4432 394
500 253 208 1.7 67,3 11.197 10,0735 4293 531 487
SUPERFLEX MULTICONDUCTOR - 3 FASES + 1 NEUTRO +1 TIERRA
Calibre Seccidn Didmetro Espesor Didmetro | Pesototal | Resistencia Capacidad de corriente A
nominal del aislacion exterior aprox. max. a Ducto Direct.
conductor aprox. 20°C enterrado enterrado | Aire libre (3)
aprox. cC (1) Temp. (2) Temp. Temp. amb.
AWG/kemil mm? mm mm mm kafkm Qfkm amb. 20°C | amb. 20 °C 40 °C
14 2,08 19 07 133 268 8,59 27 35 26
12 3.3 24 07 147 351 541 36 46 35
10 5,26 3.0 07 16,4 485 3H 46 56 45
8 8,37 38 0,7 18,7 660 2,14 59 83 59
6 133 47 07 213 9 137 78 106 79
4 21,2 6,0 09 26,1 1444 0,862 102 137 104
2 336 7.7 09 303 2.139 0,544 133 178 138
1 42,4 8.7 1.0 344 2628 0,429 154 201 161
1o 535 94 1.0 374 3333 0,344 177 229 186
2/0 67,4 10,7 1.1 4.3 3.944 0,273 202 260 216
3/0 85 n7 1.1 45,3 5.159 0217 231 297 249
4/0 107 129 1.2 47.4 6.592 0,172 264 335 287
250 127 138 1,2 51,2 7.339 0,146 292 367 320
350 177 174 1.6 64,3 10.196 0,105 354 442 394
500 253 20,8 1.7 747 14.627 00735 429 531 487

(1) Ducto enterrado 2 0,7m, 1 cable en el ducto. Rho del terreno 0,9.
(2) Cable enterrado a 0,9m. Rho del terreno 0,9.
(3) Cable al aire y soportado por un mensajero.




Baja Tension - Fuerza para servicio - Flexibles

SUPERFLEX® [ EVA
EXZHELLENT XXI RZ1-K

Mono y multiconductor extraflexibles, aislacién XLPE y cubierta libre de haldgenos. Cables de tierra yfo neu-

tros opcionales. 1000 V

Los cables con calibres en AWG se denominan SUPERFLEX/EVA y los basados en el sistema milimétrico

EXZHELLENT XX RZ1-K

CORTOQIRCIATY) 250

SERVICIO) 90

)

LIBRE DE
PLOMO  HALOGENOS

LIBRE DE BAJA  BAJA OPACIDAD NO PROPAGA
TOXICIDAD ~ DE L0S HUMOS LA LLAMA

CONDUCTOR ~ RESISTENTE ~ RESISTENCIA A RESISTENCIA  RETARDANTE REDUCIDO RDIO

FLEXIBLE

AL AGUA LA INTEMPERIE A IMPACTOS A LA LLAMA  DE CURVATURA

® ® e

© @ ® 9

L 1

0 CONDUCTOR: cobre flexible, clase | @ 5 segan version [ver
Caracteristicas de operacion).

@ AISLACION: XLPE.

© CUBIERTA EXTERIOR: EVA. Bl color esténdar en los SUPER-
FLEX/EVA es negro y en el EXZHELLENT XXI-RZ1-K verde.
Otros colores disponibles a pedido.

9 CONDUCTOR NEUTRO (solo en los SUPERFLEX multipolares):

puede ser al 100% (como cuarto conductor) o al 50% en
cuyo caso esta compuesto por 3 conductores.

o © & O

o 6 & O

TIPO DE MARCADO Y LEYENDA SOBRE LA CUBIERTA:

Cables SUPERFLEX/EVA: En relieve. GENERAL CABLE SUPERFLEX/EVA [N° de conductores x Calibre] Cu 1000V XLPE/EVA 90C HECHO EN CHILE
(Cables EXZHELLENT XXI RZ1-K: Impreso. General Cable 1 Energy RZ1-K (AS) 0,6/1 kV N° de conductores x calibre) UNE-21123 IEC 80502 90° Afio/Mes/

Diz AENOR y metrado.

APLICACIONES Y USOS

Recomendados para ser usados en circuitos de alimentacion y distri-
bucion de subestaciones, instalaciones comerciales e industriales. Se
distinguen por su flexibilidad y manejabilidad, que facilitan y ahorran
tiempo en la instalacion.

Estos cables son adecuados para uso en instalaciones fijas donde, por lo
complicado de la instalacidn, se hace necesaria |a utilizacién de cables
flexibles.

Adicionalmente, estos cables no contienen haldgenos ni propagan la lla-
ma en caso de incendio. Los humos emitidos durante |2 combustion son
de reducida acidez, corrosividad y opacidad. Son cables especialmente
indicados para lugares de piblica concurrencia tales como wiviendas,
oficinas, locales comerciales, hospitales e industrias y para aguellos lu-
gares donde se pretenda elevar el grado de sequridad.

I CERTIFICACIONES, PRUEBAS Y NORMAS

Estos cables satisfacen yjo exceden los requerimientos de la norma IEC
60502-1 y lo establecido en el Sistema de Gestion de Calidad de General
Cablef/Cocesa 150 9001,

Las caracteristicas especiales de los cables SUPERFLEX/EVA y EXZHE-
LLENT XXI RZ1-K en condiciones de incendio son controladas de acuerdo
a las siguientes normas y métodos:

* Retardancia a la llama: [EC 60332-1

* No propagacion incendio: IEC 80332-3 Categoria C
+  Emision de humos: |[EC 61034-1, IEC 61034-2

+ Contenido haldgenos: IEC 60754-1

* Conductividad y corrosividad gases: |EC 60754-2



SUPERFLEX/EVA MONOCONDUCTOR - CALIBRES AWG fkemil

Calibre Secrion Diametro del Espesor Didmetro Peso total Resistencia Capacidad de corriente A
nominal conductor aislacion exterior apro max a Ducto Direct.
aprox. aprox. 20°C enterrado enterrado | Aire libre (3)
(0 (1) Temp. (2) Temp. Temp. amb.
AWGkemil mm? mm mm mm kgfkm £3fkm amb. 20°C | amhb 20°C 40 °C
14 208 19 07 65 66 8,59 26 40 -
12 331 24 07 63 82 541 40 53 =
10 526 30 07 76 107 341 51 69 -
8 837 38 07 85 142 2,14 64 108 66
[ 13,3 47 07 94 195 1,37 85 139 89
4 212 60 09 11,1 287 0,862 m 180 17
2 338 7,7 0,9 13,0 433 0,544 146 N 158
1 424 8,7 10 14,1 505 0,429 168 261 185
10 535 94 1,0 149 598 0,344 193 297 214
2/ 674 10,7 11 16,5 745 0273 220 337 247
0] 85 1,7 1,1 17,7 949 0,217 752 384 287
40 107 129 12 203 1220 0,172 290 434 335
250 127 138 1,2 3 1.340 0,146 319 472 374
350 177 174 1,6 249 1.834 0,105 387 o] 464
500 253 08 17 289 2493 0,0735 4mn 690 580
750 380 252 20 345 3683 0,0495 585 547 747
1000 507 20,8 22 40,0 5121 0,0371 670 980 879

(1) Ducto enterrado a 0,7m. 3 cables por ducto. Rho del terreno 09,
(2) Cables enterrados 2 0,9m, separados a 0,2m desde sus centros. Rho del terrena 0,9
(3) Cables triplexados al aire y soportados por un mensajero.

SUPERFLEX/EVA MULTICONDUCTOR - 3 FASES + 1 NEUTRO + 1 TIERRA

Calibre Seccidn Espesar Digmetro Peso total Resistencia fzrried U5 snireiiE
nominal Didmetro del | aislacion exterior aprox. max a Ducto Direct.
conductor aprox. 20°C enterrado enterrado | Aire libre (3)
aprox. (B (1) Temp. (2) Temp. Temp. amb.
AWG kemil mm* mm mm mm kgfkm 0fkm amb. 20*C | amb. 20 °C 40°C
14 2,08 19 07 133 268 8,59 27 35 26
12 331 24 07 147 351 541 38 46 35
10 5,26 30 07 164 485 341 18 59 45
8 837 38 07 18,7 660 2,14 59 83 53
[ 133 a7 07 1,3 941 1,37 78 106 79
4 21,2 60 09 26,1 1.444 0,862 102 137 104
2 336 7.7 09 303 2139 0,544 133 178 138
1 424 8,7 10 344 2628 0,429 154 201 161
10 53,5 94 10 374 3.333 0,344 177 229 186
2j0 674 10,7 1,1 413 3.944 0,273 202 260 215
3jo 85 n7 11 453 5.159 0,217 231 297 249
ajo 107 129 12 474 6.592 0,172 264 335 287
250 127 138 12 51,2 7339 0,146 292 367 320
350 177 174 16 64,3 10,196 0,105 354 442 394
500 253 208 1.7 747 14.627 0,0735 4729 531 487

{1) Ducto enterrado a 0,7m, 1 cable en el ducto. Rho del terreno 0,9.
{2) Cable enterrade a 0,9m. Rho del terreno 0,9
(3) Cable al aire y soportade por un mensajero.

e Cuadros de carga

En el pliego técnico RIC N°18 presentaciones de proyectos establece
una serie de cuadros de cargas para las instalaciones eléctricas



Cuadros de cargas para los tableros de distribucion:

CUADRO DE CARGAS DE ALUMBRADC

cTO! TOTAL |POTENCIA| PROTECCIONES | CANALIZACICGN

TOA | yv'| PORT.ENCH |OTROS| cenTROS| W | FASE [ 0o T pisy. |cam. mmoucto o] “BICACION

TOTAL

ESTE CUADRO ES BASICO; EN FUNCION A LAS NECESIDADES, PODRAN SUPRIMIRSE O AGREGARSE OTRAS
COLUMMAS PARA IDENTIFICAR OTROS CONSUMOS DE ALUMBRADO MO DETALLADOS EN ESTE MODELG.



CUADRO DE CARGAS DE FUERZA

cTo| CANALIZACION | TAB. DE COMANDOS PROTEC POTENCIA | PARTIDA
TOF | e MOTCR | In | pasg TOTAL| UBICACICN
N lcn0. mm [oucte @) OIF. | DISY. | TERM.| M | A HP. | Kkw. |DRECTA IhoFEcTA
TOTAL
ESTE CUADRD DE CARGAS ES BASICO, EN FUMCION A LAS NECESIDADES PODRAN AGREGARSE OTRAS
COLUMNAS O EVENTUALMENTE SUPRIMIRSE LAS INNECESARIAS EN PLANOCS MUY SIMPLES.
CUADRO DE CARGAS DE CALEFACCION
CIRCUITO TOTAL |POTENGCIA PROTECCIONES | CANALIZACION
TDA . ARTEFACTOS |ENCH. FASE UBICACICN
N CENTRCS| W DIF. | DIsY. |00 mm [DUCTO ©
TOTAL

Un cuadro resumen e cada tablero




CUADRC RESUMEN DE CARGAS

T.D.A. T.D.F. T.D.C.
DESIGNACION | CANTIDAD | POTENCIA |pESiGranon | CANTICAD | porenicia | DESIGNACION | CANTIDAD | POTENCIA
CTOS. KW Uwg%?g kW €T0S. kW

POTENCIA TOTAL

TOTALES

DE ACUERDO A LAS NECESIDADES PUEDEN SUPRIMIRSE COLUMNAS INNECESARIAS

Y un cuadro resumen para los alimentadores

CUADRO DE RESUMEN DE ALIMENTADORES

ALIMENTADOR O SUB ALIMENTADOR | ALIMENTADOR O SUB ALIMENTADOR poTENCI4 PROTECCION CAMALIZACION
TIPO AISLACION | LONG. {ts) (W) ASIGNADA| Vp (V)
NOMBRE | DESDE | HASTA | FASE mm2 [NEUTROmm2| T.P.mm2 | (A) ot epc.

e Sistema de seguridad por uso de neutralizacién



Este sistema consiste en unir las masas de la instalacién al conductor
neutro, de forma tal que las fallas francas de aislacion se transformen en un
cortocircuito fase-neutro, provocando la operacion de los aparatos de
proteccién del circuito.

Red de Distribucién Publica BT 380/220 V — 50 Hz

1
2
3
0 (Conductor Neutro
[ i i puesto a tierra)
| E | Empalme en BT 1 1
~—~ 1
~ 2
~ %
Cos o8 S cu oo L. |— _T_ ..... —] - T R EE LT R = cp
£ I
Tl __} : 1 |
| | | |
Ts ) ) ) : | | ) Jl ;
—_ - — | Falla de‘L‘ 7!
- ..~ aislacién |

-

. L1

N

——————m e =

? 2

L3

—— ———— —_——— e ——— Cp

s )

1

M

Para utilizar este sistema de proteccibn deben cumplirse las siguientes
condiciones:

- Los dispositivos de proteccion deberan ser disyuntores o fusibles.

- La corriente de falla estimada en el punto sera de una magnitud tal que
asegure la operacién de las protecciones en un tiempo no superior a 5
segundos.



Todas las carcasas de los equipos deberan estar unidas a un conductor
de proteccidn, el que estara unido al neutro de la instalacion.

En caso de instalaciones alimentadas desde una subestacion propia, el
conductor de proteccién se conectara directamente al borne de neutro
del transformador o al electrodo de tierra de servicio del mismo. En este
caso la resistencia de la puesta a tierra de servicio de la subestacion
debera tener un valor inferior a 20 Ohm.

La seccion del conductor de proteccion sera igual a la del neutro.

En caso de instalaciones con empalme en baja tension el conductor de
proteccion se conectara al neutro en el empalme, debiendo ademas
asociarse el sistema de neutralizacion a otro sistema de proteccion
contra contactos indirectos que garantice que no existiran tensiones
peligrosas ante un eventual corte del neutro de la red de distribucion.

El conductor de proteccion sera aislado y de iguales caracteristicas que
el neutro

Este método busca ofrecer un camino con la menor impedancia posible a la
corriente de falla, al generarse una falla a masa se produce un cortocircuito
fase neutro y provoca la operacion del disyuntor magnetotérmico.

If

. [

Circuito equivalente de falla




e Materiales y sistemas de canalizacién

El Pliego Técnico Normativo RIC N°04, Conductores, materiales y sistemas de
canalizacién establece lo siguiente:

7.1.1

Los sistemas de canalizacidn eléctrica aceptados en el ambito de aplicacién de este
pliego técnico son los siguientes:

7.1.1.1. Conductores desnudos sobre aisladores.

7.1.1.2. Conductores aislados sobre aisladores.

7.1.1.3. Cables de aislacion mineral.

7.1.1.4. Cables planos.

7.1.1.5. Conductores aislados sobre soportes.

7.1.1.6. Conductores en molduras y bandejas portaconductores tipo liviano.
7.1.1.7. Conductores en pilares de servicio.

7.1.1.8. Conductores en canalizaciones subterraneas.

7.1.1.9. Conductores en bandejas portaconductores tipo pesado.
7.1.1.10. Conductores en escalerillas portaconductores.

7.1.1.11. Conductores en canastillos portaconductores.

7.1.1.12. Conductores en canaletas.

7.1.1.13. Ducto de barras.

7.1.1.14. Conductores en tuberias.

Todos los sistemas de canalizacion deberan cumplir las siguientes condiciones:
7.1.3.1. Serretardantes a la llama y autoextinguentes.

7.1.3.2. Resistentes a los impactos, compresiones y deformaciones, en general, tener
una resistencia mecénica suficiente como para soportar los esfuerzos a que se
veran sometidas durante su manipulacién, montaje y uso.

7.1.3.3. Resistentes a la accién del sol (rayos UV), la humedad, de hongos, agentes
quimicos y corrosivos, segun las condiciones en que en que se utilizaran.

7.1.3.4. En el caso de instalarse en lugares calificados como local de reunién de
personas deberan cumplir con el punto 5.5 de este pliego.

Las canalizaciones eléctricas y de comunicacién o control, instaladas al interior de un
mismo conducto, shaft o canal de una construccion, se deberan separar y distanciar
adecuadamente para evitar influencias electromagnéticas.



a- Conductores desnudos sobre aisladores

7.21

7.2.2

7.2.5

7.2.6

7.2.7

Los conductores desnudos sobre aisladores deberan ser de cobre para lineas aéreas de
baja tensién y podran ser macizos, cableados, tubulares o de barras de formas cilindrica,
rectangular, elipsoidal u otra. También se permite conductores de aluminio o de aleacién
de aluminio en lineas aéreas de media tensién, las cuales deberan cumplir con los
criterios de disefio de lineas eléctricas de media y baja tension establecidos en el DS
N°109/2017 del Ministerio de Energia o las disposiciones que la reemplacen.

Solo podran utilizarse conductores desnudos sobre aisladores como sistema de
canalizacion en lineas aéreas a la intemperie, en subestaciones o locales de maniobra
accesibles Gnicamente a personal calificado y en sistemas de barras trole para equipos
desplazables.

Las lineas aéreas desnudas a |a intemperie se montaran sobre postes de altura suficiente
como para asegurar que la distancia entre el conductor mas bajo y el suelo, en su punto
y condiciones de flecha maxima, sea como minimo de 5 m.

La seccion minima de los conductores para lineas aéreas a la intemperie sera de 4 mm?
para vanos no superiores a 10 m, de 6 mm? para vanos de hasta 30 m y de 10 mm? para
vanos de hasta 45 m. La seccién a emplear en vanos superiores debera ser justificada
mediante calculo, cumpliendo las prescripciones del DS N°109/2017 del Ministerio de
Energia o las disposiciones que la reemplacen.

La distancia minima entre los conductores en una linea aérea de conductores desnudos,
medida en los puntos de apoyo, sera de 20 cm para vanos de hasta 30 m y de 30 cm
como minimo para vanos superiores.

7.2.9 Las secciones maximas de conductores desnudos que se colocaran sobre aisladores se

fijaran segun la tabla N°4.10.

Tabla N°4.10: Secciones maximas de conductores sobre aisladores en baja tension

Dimension Seccion del conductor
basica del [mm?]
. B aislador
Tipo de aislador 7
Ll Desnudo Aislado
P 51 39 16
Carrete ¢ 57 70 35
D 76 120 70
h 72 25 10
Campana h 80 70 35
P h 100 120 70
h 145 150 a5
h 25 - 25
h 32 - 6
Rollo h 36 - 10
h 40 - 16

(*) ® = diametro; h = altura



Flecha




Soporte de remate

Soporte de paso

Aislador de carrete

Aislador de rollo

Porta aislador

~

Soporte de remate y aislador de
carrete

Soporte de paso y aislador de
carrete




Porta aislador y aisladores de
carrete

b- Conductores aislados sobre aisladores.

7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.3.7

7.3.14

7.3.15

Los conductores aislados montados sobre aisladores deberan ser de cobre o de aluminio
para lineas aéreas de baja tension y/o media tension.

Cuando se empleen conductores de aluminio o aleacion de aluminio debe utilizarse
conectores del tipo bimetalicos para realizar la union con los conductores de cobre de la
instalacién de consumo.

Los conductores aislados montados sobre aisladores sdélo podran instalarse en sitios en

gue no queden expuestos a dafios mecanicos causados por personas u objetos que se
manipulen en sus proximidades.

Esta prohibida la instalacion de conductores aislados sobre aisladores en lugares o
recintos que presenten riesgos de incendio o de explosién, en locales comerciales, en

teatros y lugares de reunién de personas, en estudios de cine o television, en pozos de
ascensores o montacargas, o similares.

En lineas aéreas a la intemperie formada por conductores aislados sobre aisladores, el
conductor inferior de la linea en su punto mas bajo debera tener una altura minima de
4.0 m sobre el nivel del suelo. Esta altura debera aumentarse en zonas de transito de
vehiculos de carga de modo de permitir el paso libre del mas alto de éstos y podra
disminuirse hasta un minimo de 3,0 m si la linea se tiende vecina a un muro en toda su
extension, siempre que no existan ventanas o accesos en ese muro.

La distancia vertical minima entre conductores de lineas aéreas aisladas de baja tension
a la intemperie sera de 15 cm.

Las derivaciones deberdan hacerse en los puntos de apoyo y se aislaran
convenientemente. En los puntos de derivacion, la distancia entre el conductor y la
superficie o pieza de apoyo no debe ser inferior a 2 cm.

Los conductores de la linea sobre aisladores deberan asegurarse a los aisladores
mediante amarras; estas amarras seran de material aislante o de conductores eléctricos
aislados que tengan el mismo tipo de aislacién que el conductor de la linea y la amarra
se hara de modo de evitar que estos conductores formen una espira cerrada.



Se utiliza un cable preensamblado

El cable preensamblado esta constituido por multiples conductores de
fase cuya funcion es unicamente eléctrica, y por un conductor neutro que
ademas asume la funcién mecanica.

Los conductores para las fases seran de aluminio puro o cobre blando, y
el portante de aleacidn de aluminio o cobre duro, segun lo que se indica mas
adelante en esta especificacion.

La aislacion de todos los conductores sera mediante una capa de
polietileno reticulado (XLPE).

entificacién_de la_fose A

dentificacién del neutro

nervoduras

Alslomientos XLPE

Conductor neutro mensojer ,—

AAAC & Cobre Duro



CONSTRUCCION:

Cable con conductores de cuerda clase 2 formada por
alambres de aluminio de grado eléctrico (mayor conductividad)
formacion circular compacta, y neutro de cuerda de alambres
de aleacién de aluminio 6101 (mayer dureza) cableados en
forma circular concéntrica sin compactar, segun IRAM 2212,
Aislados con polietileno reticulado (XLPE) con agregado de
negro de humo que garantiza una gran resistencia a la
radiacion solar.

Con otro material de aislacion se fabrica bajo pedido.

NORMAS: IRAM 2263 - NBR 8182

UTILIZACION: Distribucion de energia en lineas aéreas
hasta 1,1 KV con opcion de agregar uno ¢ dos _
conductores para alumbrado publico de 16 0 25 mm”.

CONDICIONES DE INSTALACION:
Sobre postes o fachadas con morseteria. Carga a la
rotura minima 1400 kgf.

IDENTIFICACION:

Fases: Numeros en relieve (standard) o nervaduras
longitudinales.

Neutro: Nervadura |longitudinal y marcacién secuencial
metro a metro (standard) o liso.

E == |
TRIA ARGENTINA ‘_; r

=

OO0

Q)

Caracteristicas Operativas
(Pobre - Regular - Buena - Muy Buena - Excelente)

entre fases

Rango de Tension maxima Resistencia Radiode Flexibilidad Resistencia Resistencia Resistencia Temperatura
temperatura  de servicio alallama curvatura a golpes medios a la intemperie a la abrasion Méxima en el
de trabajo minimo Conductor
250 ° C en cortocircuito
-15a90°C 1100 Vac Regular 8D Regular Excelente Excelente Excelente 90 °Cen uso continuo




\

Seccion Maxima Caida de Tensién®? Diametro Resistencia Reactancia Peso
Nominal Corriente exterior 6hmica inductiva aproximado
Admisible del haz maxima®
Fases Neutro  lluminacién V/A.km
Nexmm N°xmm Nexmm A a60°C a90°C mm Ohm/km Ohm/km kg/km
2x16 - - 36 2.82 3.10 15 2.20 0.0981 132
2x25 - - 50 2.30 2.53 18 1.39 0.0973 200
2x35 - - 64 1.73 1.90 21 1.01 0.0965 266
2 x 50 - - 78 1.33 1.46 24 0.744 0.0931 344
2x70 - - 101 0.92 1.01 25 0.514 0.0915 525
2x95 - - 126 0.70 0.77 31 0.372 0.0891 726
2x25 + 1x50 - 50 2.30 2.53 21 1.39 0.0973 398
2x35 + 1x50 - 64 1.73 1.90 22 1.01 0.0965 472
2x50 + 1x50 - 78 1.33 1.46 25 0.744 0.0931 550
2x70 + 1x50 - 101 0.92 1.01 27 0.514 0.0915 31
2x95 + 1x50 - 126 0.70 0.77 31 0.372 0.0891 933
3x25 + 1x50 - 76 2.00 2.20 26 1.39 0.0973 500
3x25 + 1x50 + 1x16 76 2.00 2.20 28 1.39 0.0973 565
3x25 + 1x50 + 2x16 76 2.00 2.20 29 1.39 0.0973 630
3x25 + 1x50 + 1x25 76 2.00 2.20 30 1.39 0.0973 600
3x25 + 1x50 + 2x25 76 2.00 2.20 30 1.39 0.0973 700
3x35 + 1x50 - 96 1.50 1.65 30 1.01 0.0965 605
3x35 + 1x50 + 1x16 96 1.50 1.65 30 1.01 0.0965 670
3x35 + 1x50 + 2x16 96 1.50 1.65 31 1.01 0.0965 740
3x35 + 1x50 + 1x25 96 1.50 1.65 3 1.01 0.0965 705
3x35 + 1x50 + 2x25 96 1.50 1.65 32 1.01 0.0965 805
3x50 + 1x50 - 117 1.15 1.25 30 0.744 0.0931 730
3x50 + 1x50 + 1x16 17 1.15 1.25 3 0.744 0.0931 800
3x50 + 1x50 + 2x16 117 1.15 1.25 33 0.744 0.0931 860
3x50 + 1x50 + 1x25 17 1.15 1.25 ) 0.744 0.0931 830
3x50 + 1x50 + 2x25 117 1.15 1.25 35 0.744 0.093 930
3x70 + 1x50 - 152 0.80 0.90 35 0.514 0.0915 980
3x70 + 1x50 + 1x16 152 0.80 0.90 36 0.514 0.0915 1050
3x70 + 1x50 + 2x16 152 0.80 0.90 36 0.514 0.0915 1110
3x70 + 1x50 + 1x25 152 0.80 0.90 36 0.514 0.0915 1080
3x70 + 1x50 + 2x25 152 0.80 0.90 38 0.514 0.0915 1180
3x95 + 1x50 - 190 0.61 0.65 39 0.372 0.0891 1260
3x95 + 1x50 + 1x16 190 0.61 0.65 39 0.372 0.0891 1320
3x95 + 1x50 + 2x16 190 0.61 0.65 41 0.372 0.0891 1390
3x95 + 1x50 + 1x25 190 0.61 0.65 41 0.372 0.0891 1360
(3x95 + 1x50 + 2x25 190 0.61 0.65 42 0.372 0.0891 1460 )

Un elemento adicional al cable preensamblado es la pinza de retencion

Ventajas

Menor peso.

Dificulta el hurto de energia.
Disminuyen problemas de roce.
Reduce la ‘contaminacién visual'.
Desventajas del cambio.

Diferencias en la seccion del conductor

Requiere mayor cuidado su instalacién



DCNL - Conectores dentados estancos, Los conectores dentados estancos
modelos DCNL de alta hermeticidad y de disefio actual, son ideales para la
realizacion de derivaciones en conductores preensamblados o concéntricos ya
sean de cobre o aluminio brindando una gran prestaciéon y confiabilidad. Se
fabrican en diferentes modelos que permiten abarcar todos los rangos
habituales de lineas aisladas.

El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de
derivacién son del tipo preensamblado, por lo que se necesita cuchillas o
dientes de contacto en los dos alojamientos para el conductor. Este conector
tiene las siguientes componentes:

- Cuerpo

- Tornillo cabeza fusible

- Tornillo, arandela y tuerca de contacto
- Cuchillas o diente de contacto

- Sellante elastomérico



- Capuchon sellante.

Tornillo Cabeza Fusible

Arandela Acero protegidg

contra la corrosion

Cuerpo del Conector
POLIAMIDA. Mas

compuesto que previene
el ingreso de humedad.

Tornillo de Acero
protegido contra la
corrosion.

Sellante Elastomerico

apuchon Sellante para la

Cuchillas de contacto derivacion.

Aleacion de Aluminio o
Cobre

Tuerca Acero
protegida contra
la corrosion

Cuerpo del Conector
POLIAMIDA. Mas
compuesto que previene
el ingreso de humedad.

- El cuerpo es de un material termoplastico (poliamida), apto para soportar
las condiciones ambientales a la que es expuesto, tales como humedad,
radiacion solar (UV) y otras. Su rigidez dieléctrica bajo el agua es mayor
a los 6KV

- Los dientes de contacto son de cobre electrolitico estafiado o de
aleacién de aluminio, con grasa antioxidante y disefiada de manera que
no dafen o modifican las condiciones eléctricas y mecanicas del
conductor.

- Los tornillos son de cabeza hexagonal. La entre cara del hexagono es
de 13mm

- [Este conector usa la tecnologia de la perforaciéon de aislamiento. Su
funcionamiento es el siguiente: Una vez que se encuentran alineados el
conductor principal y el de derivacion, con el eje del conector, se aprieta
el tornillo cabeza fusible que se encuentra en la parte superior del
conector, el cual tiene un torque de rotura de aproximadamente 1,5
veces el par maximo de ajuste. La conexidn eléctrica entre el conductor
y de derivacion es por medio de dientes de cobre estafados, los cuales
realizan una indentacion profunda en la capa externa del conductor,
estableciendo un excelente contacto eléctrico. Una ves instalados estos
conectores quedan aislados eléctricamente y sellados herméticamente.

- Al quebrarse la cabeza fusible se alcanza un par de apriete garantizando
la confiabilidad de la conexién, y la no presencia de rotura en el
conductor, ni es ninguno de sus componente.

- La cabeza fusible, es disefiada tal que una vez que se rompa puede
desatornillar el perno con llave comun.



- Los rangos de aplicacion de los conectores herméticos tipo doble
dentado se muestran en la siguiente tabla:

Rangos de Aplicacion
Conductor en mm? (o su aproximado ' . .
_ Uso Principal Tipo de aislamiento del
equivalente en AWG) conductor
Principal Derivacion Principal Derivacion
10 mm?” — 95 mm? 2.1 mm’ - 10 mm* Alumbrado
apx. (8 — 3/0 JAWG apx. (14 - 8)AWG Publico XPLE ™
25 mm? — 95 mm? 25 mm? — 95 mm” Puente Linea
apx.(4 — 3/0)AWG apx.(4 — 3/0)AWG - linea XLPE XLPE

- En el cuerpo del conector se debe indicar, con letras en alto relieve, el
calibre del conductor principal y el de la derivacion

- Cabe notar que la instalacion de estos conectores debe realizarse sin
carga.

El conector simple dentado es usado cuando el conductor principal es del tipo
preensamblado y el de derivacion es del tipo desnudo o concéntrico, por lo que
se necesita cuchillas o dientes de contacto en el alojamiento principal y una
superficie lisa en el alojamiento secundario entre las principales utilizadas de
este conector estan conexiones de puesta a tierra y luminarias.

- Al igual que los conectores dobles dentados, estos también son
herméticos, con lo cual se evita la corrosion galvanica.

- La diferencia con el conector doble dentado es que el conector simple
dentado sujeta por un lado el cable preensamblado a través de los
dientes de cobre estanado y por otro lado al cable desnudo o



concéntrico, por medio de una superficie lisa conductora, que abraza al
conductor. La conexion se realiza de la siguiente manera:

- Al conductor principal: por indentacion superficial multiple, sin retiro de
aislamiento, a través de dientes de conexion de cobre estafados,
recubiertos de grasa neutra.

- Al conductor de derivacion (cable desnudo o concéntrico):

- Para el cable desnudo: a través de un contacto continuo, directo y
superficial mediante una cufia de conexion.

- Para el cable concéntrico: La conexion se requiere el retiro del
asilamiento exterior del cable concéntrico solamente en la zona de
conexién, formando una ventana de entre 20 a 30mm de longitud.

- Los conectores deben poseer un capuchon para cubrir el extremo del
conductor derivado.

- El rango de aplicacion, para este tipo de conectores se muestra en la
tabla siguiente:

Rangos de Aplicacion
Conductor en mm? (o su aproximado Tipo de aislamiento del
equivalente en AWG) Usos conductor
Principales
Principal Derivado Principal Derivado
50 mm? — 150 mm? 4 mm? - 35 mm? )
Tierras XPLE Desnudo
apx(1/0 — SMCM)AWG | apx(12 - 2) AWG
50 mm® — 70 mm’ ) o
4/4 — 6/6 Acometidas XPLE Concéntrico
apx(1/0 — 2/0)AWG
SEmm
_|
TUERCA _ | |
FUSIBLE - | |
: | ARANDELA |
|
| | !
| |
I |
| mn \O/ JUNTA AISLADA
: GRASA
| CUNA TE COMEXLIGN A
| CABELE DE=NUDO DIEWTES DE COMEXIaM &
|

# CABLE PREENSAMELADD




En el cuerpo del conector se debe indicar con letras en alto relieve el
calibre del conductor principal y el de derivacion

Cabe notar que la instalacién de estos conectores debe realizarse bajo

i

tensidn sin carga

Segun proveedor existen DE DOS TIPOS: DCNL Y LOS DP

SIMPLE DOBLE DOBLE DOBLE
- & B
g L
DCNL-1 DCNL-2 DCNL-3 DCNL-4D
o Conductor Ranga{mm’)
Main (AVCu) (mm’) Tap (AVCu) (mm’)
DONL-1 [ 10-9% | 1 510
DCNL-2 [ 16.95 .35
ll:\i.-.l . 25110 | 25958
DCNL -4 [ 50-150 .35
DCML-S [ 35150 35-150
DCNL-1D [ 10-9% 1810

DCNL-4D S0-150



CONECTORES DOELE DENTADOS, HERMETICOS, AISLADOS Y CON TUERCA FUSIBELE

TUERCA
FUSELE
T

n %m

Conducior
Modelo mm?* Uso principal
Principal | Derivado
DP8 10295 | 1.5a10 alumbrado piblico
DP5/6 16 295 4 a35 | acometida domiciliaria 1,0
DP7 25295 25a85 [ Iinea - linea 1,5
DP15 | 50a 150 4 a35 | acomelida 1,0
DP16 | 35a150 | 35a150 | linea - linea 1,5
" A pedido se fabrican con denies de cobre estafiado,
modelos: DPSE, DPS/GE, DPTE, DP15E v DP1GE

La Emoresa 5e ressra ol sercho se mediRcason s preve s

La pinza de retencién: sirve para sujetar al conductor neutro portante con una
seccion maxima de 70mm2 (aproximadamente 2/0 AWG), y debe soportar una
carga de rotura mayor a 1500Kgf., con un deslizamiento minimo de 1200 Kgf.
Sus partes constitutivas son:

Cuerpo de aleacion de aluminio de alta resistencia mecanica y a la
intemperie

La Horquilla es de cable flexible de acero inoxidable, con un protector
plastico para su proteccion y permite los grados de movimiento
indicados en la figura. La horquilla flexible debe permitir su montaje sin
el empleo de herramientas. El largo de la horquilla flexible debe ser de
un minimo de 200mm

Las cufias de ajuste son de material termoplastico, de alta rigidez
dieléctrica y resistencia mecanica, para contrarrestar todo dafo de las
cubiertas aislantes de los conductores y proporcionar el doble
aislamiento.



- El uso especifico asignado a la pinza de retencion es para su fijacion en
estructuras sobre postes y en fachadas, con los respectivos accesorios
de retencion para su correcto funcionamiento.

- Estan conformadas por un cuerpo metélico (A), de alta resistencia
mecanica (Aleacién de Aluminio) y a la corrosion (Industrial y marina),
donde se aloja una cuha de material termoplastico (B), de alta
resistencia mecanica y excelente resistencia al envejecimiento climatico
(Radiacién solar), y por la horquilla metalica flexible de sujecion (Acero
inoxidable) al herraje en el poste (C). Esta horquilla permite la rotacién
de la grapa sin que se presente un desenganche accidental.

Tienda el cable trenzado (Multiplex), sin arrastrarlo sobre el piso para evitar
dafos en el aislamiento como se muestra en el Paso 1

Coloque el herraje de retencion en el poste, fijandolo con tornillos o cinta de
acero inoxidable, como se muestra en el Paso 2



Instale la diferencial y separe el neutro de la trenza. Con la diferencial tensione
el neutro hasta alcanzar la tension mecanica establecida. Paso 3

Abra la cufia, deslizandola en el sentido de la flecha (Paso 4A). El neutro
mensajero coléquelo entre la cufia, y ciérrela, deslizando la cufia en el sentido
de la flecha (Paso 4B). Introduzca la horquilla dentro del ojo del herraje de
retencion (Paso 4C). Finalmente retire la diferencial



= Cuerpo de aleacién
de aluminio.

= Mordazas de material

-‘,,_,_,.,.,. : _ % termoplastico con
i D) ; F N N proteccion anti UV.
/ RPAF horquilla de amarre

= Se provee con
flexible.

Modelo Carga de Deslizamiento| Seccién| Horquilla de amarre |Peso
rotura minima minimo mm? cable de Kg

RPAF acero
RPAFI > 1.500 daN >1.200daN [50a 70 20610 noxidable 0,55




La pinza de suspension sirve para sostener el haz de cable preensamblado,
por intermedio del neutro portante. La sujecion se realiza por ajuste mecanico y
eslabon o enlace movil.

- Puede soportar conductores de fase de aluminio con una seccién
maxima de 95mm2 aproximadamente 3/0, y el neutro portante de
aleacion de aluminio con una maxima seccion de 70mm2
aproximadamente 2/0awg

- [Esta pinza esta disefiada de manera tal que no origine sobre el
conductor esfuerzos concentrados que produzcan su deterioro. La
garganta de la pinza donde se aloja el conductor y el elemento fusible
que ajusta con su contacto elastico al neutro portante, para que se
produzca el deslizamiento del neutro para sobrecargas axiales de entre
25 a 50Kdgf, deben tener un perfil adecuado, sin aristas vivas ni radios de
curvatura pequefios en todos los puntos que puedan tomar contacto con
el conductor y para una carga de rotura superior a 47575 Kdf.

- La pinza de suspension debe poseer un alojamiento en la parte inferior,
para amarrar mediante un precinto plastico a los conductores fases de la
red con cable preensamblado.

- Los materiales con los que se fabrican las pinzas de suspension son
sintéticos o plasticos, debiéndose descartar el empleo de materiales
metalicos o alterables por la humedad, radiacion solar y otras
condiciones ambientales desfavorables. Ademas deben tener alta rigidez
dieléctrica, doble aislamiento, alta resistencia mecanica y excelente
resistencia a los agentes externos y al envejecimiento.

- La pinza de suspension debe permitir el desplazamiento lateral del
conductor en un angulo de 30° como maximo, a uno y a otro lado del
plano vertical, y ademas que, aplicando un esfuerzo longitudinal sobre el
conductor, la pinza describa una traslacion paralela.



Eslabon movil

o Elemento
103 mum Fusible
B
28 mm Garganta
Alojamiento

para precinto

Carga de rotura [ Seccion|Peso|
daN mm? Kg

SP1/1 aleacion de aluminio 360 / 440 50a70]0,15

SP1P_|termopléstico con anti UV 450/ 550 50a70]0,05

Modelo Material

COMPONENTES MECANICOS PARA PINZA SUSPENSION CALPE
SOPORTE SUSPENSION CALPE
PERNO HEX.GALV.1/2 x 8 - C.TUERCA
GOLILLA GALV. 40x40x5 - %

GOLILLA PRESION GALV. %

COMPONENTES MECANICOS PARA PINZA RETENCION CALPE

PERNO OJO GALV.5/8 x 9 - CTUERCA




GOLILLA GALV. 40x40x5 - 5/8
GOLILLA PRESION GALV. 5/8

TUERCA 0OJO GALV. 5/8

Comercial Electroson Ltda.

Fabricacion, Importacion y Distribucién de Materiales Electricos

de Construccion y Ferreteria.

electrosoq Altamirano N2504

FERRETERIA ELECTRIC Independencia - Santiago.
Fono.: 737 6261 - Fax.: 777 20 63
E-mail.: Ventas@electroson.cl
http:/iwww.electroson.cl

Sefiores.. PEDRO PABLO PUENTE FERNANDEZ DEL RIO EIR.L.

Rut.: 76.438 940-9
Direccion.: AVENIDA LA CONCEPCION

N° Cotizac.:

Santiago

11/08/2016

Impresion.: 9:28 AM
54018

Ciudad.: ARICA WVendedor.: M. Saavedra (msaavedra@electroson.cl)
Atn. Sr.  MIGUEL GUEFRA
Fax.: 0
Fono.: 58-2244330
Presente.
Junto con saludarlos, tenemos el agrado de cotizar lo siguiente -
ltem Cadigo [ Descripcion del Producto Cant U.M. Valor Unit Total
1 3090104{COND. PREEMS. 3x95mm2+1x50mm2 200. MT 3,801, 778,200
2 3090100[COND. PREEMS. 3x25mm2+1x50mm2 650. MT 1,681 1,092,650
3 30900082(COND. CONCENTRICO 2X6 MM 150. MT 983. 147 450
4 1110006(CONECTOR DENTADO DCNL-3 12. UN 2,403. 28,836
5 1110005/CONECTOR DENTADO DCNL-2 40, UN 2,151. 86,040
6 1210012[GRAMPA SUSPENSION CALPE 28. UN 2,185. 61,180
7 1210013|SOPORTE SUSPENSION PICALPE 28. UN 2,101. 58,828
8 1200061|PERNC HEX.GALV.1/2 x_ 8- C.TUERCA 28. UN 538. 15,064
9 1300002|GOLILLA GALV. 40x40x5 - 172 28. UN 202. 5,656
10 1300022|GOLILLA PRESION GALV. 1/2 28. UN 34 952
11 1210006|GRAMPA RETENCION CALPE DMC-0002 10. UN 39921 % 39,920
12 1290111|PERNO OJO GALV.5/8 x  9- C TUERCA 10. UN 2454 1 % 24 540
13 1300004 GOLILLA GALV. 40x40x5 - 58 10. UN 2021 % 2,020
14 1300027|GOLILLA PRESION GALV. 5/8 10. UN 59.| % 590
15 1300045/ TUERCA OJO GALY. 5/8 10. UN 1,958 | § 19,580
16
17
18
19
20
21
22
Subfotal Neto 2,361,506
Plazo de entrega.: 11/08/2016
Condiciones de Pago.: Contado
Observaciones.: 0 Sub Total 2 361,506
Descio. 1 0
Descio.2 0
Total Neto 2,361,506
19% IVA] 448 686
TOTAL 2,810,192

Condiciones Comerciales.:

1.-Condiciones por lo cotizado, un cambio podria afectar los precios.

2 -El Material con entrega "Inmediata " o "Stock”, en nuestras bodegas o en Fabrica,
esta sujeto a venta previa.

3.-En su orden de compra favor hacer mencion del nimero de esta cotizacion.
4.-Material puesto en nuesira bodegas de Santiago, la entrega se considerar desde la
recepcion de su orden de compra yfo anticipo en nuestras oficinas.

NOTA: LOS VALORES UNITARIOS
PREVALECEN POR SOBRE LOS

Comercial Electroson Lida.
Gerencia Comercial

ALES




c- Conductores en tuberias

7.16.1.2

7.16.1.3

7.16.1.4

7.16.1.5

7.16.1.6

7.16.1.9

Los sistemas de tuberias podran ser:
a) Tuberia y accesorios metdlicos, rigidos o flexibles.

b) Tuberia y accesorios no metalicos, rigidos, curvables o flexibles.

c) Tuberia y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y
no metalicos).

La superficie interior de la tuberia no debera presentar en ningtin punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o
de causar heridas a instaladores o usuarios.

El trazado de las tuberias se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o

paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la
instalacién.

La tuberia se unira entre si mediante accesorios adecuados a su clase, de tal

forma que aseguren la continuidad de la proteccidon que proporcionan a los
conductores.

No debera existir una desviacién mayor de 180 grados en un tramo de tuberia
entre dos cajas o accesorios. En caso de existir la necesidad de tener una
mayor desviacion se deberan colocar cajas intermedias. Para distancias entre
cajas de derivacién no superiores a 5,0 m se aceptara una desviacion de 270°
sin cajas intermedias.

Todas las tuberias utilizadas en instalaciones deberan tener impreso en su
cubierta su respectivo cédigo que determina en el tipo de montaje en que se
pueden utilizar y en el caso de ser libre de halégenos también debera tenerlo
impreso en su cubierta, segun lo definido en el protocolo de andlisis y/o

ensayos de seguridad de productos eléctricos respectivos, definido por la
Superintendencia.



7.16.1.11En las entradas de las tuberias a cajas u otros accesorios similares se debera
colocar una boquilla o adaptador para proteger a los conductores de la friccion,
a menos que el disefio de la entrada de la caja o el accesorio sea tal que
proporcione dicha proteccion.

7.16.1.12La cantidad maxima de los diferentes tipos de conductores en los distintos tipos
de tuberias se fijara de acuerdo con lo prescrito en las tablas N°4.17 a N°4.20.

Tabla N°4.17: Cables de uso interior domiciliarios, secciéon milimétrica
1 2 =i 4 5
Seccion / N°
conductores | @ cable | &rea mm?| @ nominal | @ nominal | @ nominal | @ nominal | @ nominal
(mm?) ducto ducto ducto ducto ducto

mm mm mm mm mm

1,5 3 7 16 16 16 20 20

25 3,7 11 16 16 20 20 20

4 4.2 14 16 16 20 20 25

6 47 18 16 16 20 25 25

10 6,2 30 16 20 25 32 32

16 7.3 41 20 25 32 40 40

25 9 64 20 32 40 40 50

35 10,1 80 25 32 40 50 50

50 11,9 112 32 40 50 63 63

70 13.9 151 32 50 63 63 75

95 15,9 198 40 50 63 75 100

120 17.6 243 40 63 75 100 100

150 19,6 301 50 63 75 100 100

185 22 380 50 75 100 100 125

240 24,7 478 63 100 100 125 125

Nota: Aplica a los cables de los tipos: HOTV-U, HOTV-R, HOTV-K, HOTZ1-U, HOTZ1-R y HOTZ1-K




Tabla N°4.18: Cables de uso interior domiciliarios, seccion AWG / kemil

Seccioén / N° E = = - =
conductores @ cable | 4&rea mm? | @ nominal | @ nominal | @ nominal | @ nominal | @ nominal
(AWG) ducto ducto ducto ducto ducto

mm mm mm mm mm

14 3 6,9 16 16 16 20 20
12 3,5 9.4 16 16 20 20 20
10 43 14,8 16 16 20 20 25

8 55 239 16 25 25 25 32

6 6.4 324 16 25 25 32 32

4 8.3 53.7 20 32 32 40 50

2 9.7 73,9 25 32 40 50 50

1 1.1 96,8 25 40 50 50 63
1/0 12,1 14,4 32 40 50 63 63
2/0 13,1 135.6 32 50 63 63 75
3/0 14,3 161,2 32 50 63 75 75
4/0 15,7 193,5 40 50 63 75 100
250 17.4 237.6 40 63 75 100 100
300 18,6 2711 50 63 75 100 100
350 19,8 308.4 50 63 75 100 100
400 20,9 343.3 50 75 100 100 125
500 231 418.4 63 75 100 125 125
600 271 575.9 63 100 125 125 150
750 29,4 B677.4 75 100 125 150 150

Nota: Aplica a los cables de los tipos: THHN, THWN y THWN-2

Tabla N°4.19: Cables de uso interior/exterior de fuerza, seccion milimétrica

Seccion / N° 1 2 E 4 g
conductores @ cable | 4&rea mm? | @ nominal | @ nominal | @ nominal | @ nominal | @ nominal

(mm2) ducto ducto ducto ducto ducto
mm mm mm mm mm

1,5 57 26 16 16 16 20 25

2,5 6.2 30 16 20 20 32 32

6.6 35 16 25 25 32 40

7.2 41 16 25 32 32 40

10 8.2 53 20 32 32 40 50

16 9.3 67 25 32 40 50 50

25 109 94 25 40 50 50 63

35 12 113 32 40 50 63 63

50 13.6 145 32 50 63 63 75

70 15,7 192 40 50 63 75 75
95 174 238 40 63 75 100 100
120 19.3 292 50 63 75 100 100
150 214 360 50 75 100 100 125
185 238 443 63 75 100 125 125
240 264 545 63 100 125 125 150

Notas: Aplica a los cables de los tipos: RV, RV-K, RZ1, RZ1-K, PV1-F y ZZ-F.
En instalaciones subterraneas el @ del ducto debe ser >= 25 mm




Tabla N°4.20: Cables de uso interiorfexterior de fuerza, seccion AWG/kcmil
) 1_ 2 i 4 5
3::;1:!;‘:':’ O cable | drea mm* nnr: nal | @ nominal mnﬁnal nnn?lnal nn:InaI
(AWG) ducto d::nm ducto ducto ducto
Imim Imim T mm
14 5.5 24 16 16 20 25 32
12 59 27 16 20 25 32 32
10 6,6 34 16 25 32 32 40
B T4 43 20 25 32 40 40
6 B4 55 20 32 44 40 50
4 16 ] 25 a2 40 50 50
2 1.5 104 32 40 50 83 63
1 126 125 32 40 50 63 63
110 137 147 32 50 63 63 75
210 151 179 40 50 63 75 75
30 16,3 209 40 63 75 75 100
410 182 260 50 63 Fi] 100 100
250 194 296 50 63 1040 100 100
300 207 335 50 75 104 100 125
350 229 412 63 758 104 125 125
400 244 468 63 100 104 125 125
500 278 611 63 100 125 125 150
600 30 Tar 75 100 125 150 150
750 329 850 75 125 150 150 175
1000 388 1.182 100 125 150 175 200
Notas: Aplica a los cables de los tipos: RY, RV-K, RZ1 y RZ1-K
En instalacionas subterrineas el @ interior del ducto debe ser »= 25 mm

Tabla N°4.21

Porcentaje de seccién transversal de la tuberia ocupada por los conductores

Numero de conductores 1 2 Jomas

Porcentaje ocupado 50 33 33

Condiciones de aplicacion de la tabla N°4.21:

1

[

Cuando se frata de tuberias de unién de gabinetes de tableros o similares, de una
longitud no superior a 1 m se podra considerar un porcentaje de drea de hasta el 60
%.

Cuando en el célculo de la cantidad de conductores de un deferminado tipo de
tuberia se obfengan valores decimales, s6lo se aproximaré al entero superior si el
decimal es de 0,8 o mayor.

Para combinacién de conductores de diferentes secciones nominales se respetaran
los valores indicados en la tabla N°4.21, usando las dimensiones de conductores y
tuberias indicadas en las tablas N°4.17 a N°4.20, respectivamente.

Cuando el conductor de tierra forme parte del haz de conductores debera incluirse
en el calculo.




® Tuberias metalicas

7.16.2.2 Las curvas practicadas en las tuberias seran continuas, no deberan dafiarlas

ni originar reducciones de seccion y deberan respetar los radios de curvaturas
definidos por el fabricante. En los casos que el fabricante no especifique los
radios minimos de curvatura para cada clase de tuberia, se debera respetar los
especificados en la tabla N°4.22.

Tabla N°4.22: Radios de Curvatura para Tuberias Metalicas

Diametro nominal de la tuberia Rad_lo de: curvatura al I:'-orde
[mm] interior de la tuberia
[cm]
16 10
20 10
25 18
32 20
40 25
50 30
63 40
75 45
90 55
100 60
110 75
140 90

7.16.2.4 Todos los ductos metdlicos deben ser conectados a tierra. Su continuidad

eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar
ductos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a
tierra consecutivas de los ductos no exceda de 10 m.

7.16.2.6 Se clasificara como tuberia metalica flexible a toda tuberia construida en lamina

de acero, dispuesta para formar el ducto, generalmente en forma helicoidal y
que puede ser curvada en forma manual sin necesidad de emplear
herramientas para este efecto.

7.16.2.7 En donde las tuberias metalicas flexibles se empleen combinadas con

canalizaciones fijas no metdlicas se debera instalar una caja metalica con un
conductor de proteccion de modo que quede conectada a tierra. En el caso de
unirse a canalizaciones fijas metalicas, los accesorios de conexién de las
tuberias metélicas flexibles deberdn asegurar una adecuada continuidad
eléctrica y aterramiento.

Tuberia EMT (Electrical Metallic Tubing)



Tuberia EMT

Terminal recto EMT

Copla EMT

Curva EMT

Caneria acero galvanizado ANSI C80.1

Tuberia




) 4

Copla

Curva

Tuerca Bushing

Contratuerca

Conector recto para flexible




Tuerca Bushing

Cable flexible de acero galvanizado
con cubierta de PVC

e Conductores en tuberias no metalicas




7.16.3.2 Esta prohibido el uso de tuberias no metalicas en las siguientes condiciones:

a)
b)

c)

d)

e)

En lugares en que se presenten riesgos de incendio o de explosion.
Como soporte de equipos Yy otros dispositivos.

Expuestas directamente a la radiacién solar, excepto si el material de la
tuberia esta expresamente aprobado para este uso y la tuberia lleva
marcada en forma indeleble esta condicién en su cubierta.

Donde estdn expuestas a dafios fisicos severos que excedan la
resistencia mecanica para la cual la tuberia fue disefiada.

En donde la temperatura ambiente exceda |la temperatura para la cual la
tuberia fue aprobada.

Para llevar conductores cuya temperatura de servicio exceda la
temperatura para la cual la tuberia fue aprobada.

7.16.3.6 Las tuberias no metdlicas flexibles soélo podran instalarse en las siguientes

condiciones:
a) Alavista.
b) Ocultas en tabiguerias, entretechos o sitios similares.

c)

En canalizaciones en tuberias no metalicas flexibles no se acepta el
empleo de coplas.

7.16.4.1 En las canalizaciones sobrepuestas o a la vista, las tuberias deberan ser
preferentemente rigidas y en casos especiales podra usarse tuberia curvable
o flexible. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas en la tabla N°4.23.
(Ver anexo 4.12)



Tabla N® 4.23: Caracteristicas minimas para tuberia en canalizaciones a la vista o sobrepuestas

fijas.
HG
Digitos Caracteristica Cadigo Grado
1 Resistencia a la compresidn 4 Fuerte
2 Resistencia al impacto 3 Media
3 Temperatura minima de instalacion y 2 590
servicio
4 Tern_pgratura maxima de instalacidn y 2 +90 °C
servicio
5 . ] (2 Rigida / curvable /
Resistencia al curvado ) Flexible
[i] . ) eimes | GOntinuidad eléctrica /
Propiedades eléctricas (112} aislante
7 F{e_slslenv:la a la penetracion de objetos 5 Protegida contra el polvo
stlidos
8 . ] ) Protegida contra
Resistencia a la penetracién de agua 4 salpicaduras de agua
9 Resistencia a la corrosion de tubos 9w Proteccion interior y
metslicos y compuestos exterior madia
10 Resistencia a la traccidn 0 No declarada
11 Resistencia a la propagacion de la llama 1 Mo propagador
12 Resistencia a las cargas suspendidas 0 Mo declarada
Mota:
*aplica para canalizacién metalica (1)
** aplica para canalizacion no metélica (2)
* Solo aplica a canalizaciones metalicas. Para canalizaciones no metalicas debe ser un digito
0. En instalaciones en el exterior en ambientes himedos o mojados con presencia de agentes
guimicos activos o en 2onas costeras en codigo serd 4 con alta proteccidn interior y exterior.

MNota: El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara seguin los ensayos indicados en los
protocolos de andlisis y/o ensayos de seguridad de productos eléctricos respectivos definidos
por la Superintendencia. En ausencia de estos, se debera aplicar la norma |EC 61386-1, IEC
61386-21 para tuberias rigidas y IEC 61386-22 para tuberias curvables.

7.16.4.3 Las tuberias se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosion, resistentes a cargas sometidas y
solidamente sujetas.

7.16.4.4 Las tuberias metalicas instaladas a la vista u ocultas deberan tener soportes o
fijaciones a una distancia no superior a 1,50 m.

7.16.4.6 Las tuberias se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

7.16.4.7 En alineaciones rectas, las desviaciones del eje de la tuberia respecto a la linea
que une los puntos extremos no seran superiores al 2%.



Tabla N°4.25: Caracteristicas minimas para tuberias en canalizaciones embutidas u ocultas en

paredes y techos

Nﬂ
Digito Caracteristica Cadigo Grado

s

1 Resistencia a la compresion 3 Media

2 Resistencia al impacto 3 Media

3 Temperatura minima de instalacion y 2 5C
Servicio

4 Temperatura maxima de instalacién y o
servicio 2 +90°C

5 Resistencia al curvado 1-2-3-4 | Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas (1)*/(2)** | Continuidad eléctrica / aislante

7 Rg_smtenma a la penetracion de objetos 5 Protegida contra el polvo
solidos

8 Resistencia a la penetracion de agua 4 Protegida contra salpicaduras

de agua.

9 Resistencia a la corrosion de tuberias o Proteccion interior y exterior
metalicas y compuestas media

10 |Resistencia a la traccion 0 No declarada

1 Resistencia a la propagacion de la 1 No propagador
llama

12 |Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Nota: “*aplica para canalizacion metalica (1)
** aplica para canalizacion no metalica (2)
*** Solo aplica a canalizaciones metalicas. Debe ser un digito 0 para canalizaciones
no metalicas




Tabla N°4.26: Caracteristicas minimas para tuberias en canalizaciones preembutidas o
embebidas en hormigon

N°
Digito Caracteristica Codigo Grado
s
1 Resistencia a la compresion 4 Fuerte
2 Resistencia al impacto 3 Media
3 Temperatura minima de instalacion y 2 500
servicio
4 Tem'pn'eratura maxima de instalacion y 2 +90 °C
servicio
5 Resistencia al curvado 1-2 Rigida / Curvable
6 Propiedades eléctricas ((12)),,! Continuidad eléctrica / aislante
7 Reglstenma a la penetracion de objetos 5 Protegida contra el polvo
solidos
8 |Resistencia a la penetracion de agua 4 Protegida °°";§'usaa'p'°ad”ras de
9 Resistencia a la corrosion de tubos ek e - "
metalicos y compuestos 2 Proteccidn interior y exterior media
10 | Resistencia a la traccién 0 No declarada
1" :T\;enigtenma a la propagacion de la 1 No propagador
12 |Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Nota: *Aplica para canalizacidén metalica (1)
** Aplica para canalizacion no metalica (2)
*** Solo aplica a canalizaciones metalicas. Debe ser un digito 0 para canalizaciones no
metélicas

Nota: El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en los
protocolos de analisis y/o ensayos de seguridad de productos eléctricos respectivos, definidos
por la Superintendencia. En ausencia de estos, se debera aplicar la norma IEC 61386-21 para
tuberias rigidas, IEC 61386-22 para tuberias curvables y IEC 61386-23 para tuberias flexibles.

7.16.5.4 Para la instalacion correspondiente a la propia planta, unicamente podran
instalarse, entre losa y revestimiento, tuberias que deberan quedar recubiertas
por una capa de hormigon o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo,
ademas del revestimiento.



Tabla N°4.27: Caracteristicas minimas para tuberias en canalizaciones al aire

- h!n Caracteristica Codigo Grado
Digitos

1 Resistencia a la compresion 4 Fuerte

2 Resistencia al impacto 3 Media

3 Temlpgratura minima de instalacion y 2 500
servicio

4 Temlpgratura maxima de instalacion y 1 +60°C
servicio

5 Resistencia al curvado 4 Flexible

3 Propiedades eléctricas (142" | Continuidad electrica / aislante

7 Rfa_sistencia a la penetracion de objetos 5 Protegida contra el polvo
solidos

8 Resistencia a la penetracion de agua 4 Protegida con;;ausaalplcaduras de

g Resistencia a la corrosion de tubos e . . ) ,

- 2 Proteccion interior y exterior media

metalicos y compuestos

10 Resistencia a la traccion 2 Ligera

11 Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

12 Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Mota: *Aplica para canalizacién metalica (1)
** Aplica para canalizacion no metalica (2)
*** Solo aplica a canalizaciones metalicas. Para canalizaciones no metalicas debe ser un digito
0. En instalaciones en el exterior en ambientes hiumedos o mojados con presencia de agentes
guimicos activos o en Zonas costeras en codigo sera 4 con Alta proteccion interior y exterior.

Tabla N°4.28: Caracteristicas minimas para tuberias en canalizaciones subterraneas

Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresion 750 750 N
Resistencia al impacto NA Normal
Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA
Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas (1)/(2) Continuidad eléctrica / aislante
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 5 Protegida contra el polvo
Resistencia a la penetracion de agua 4 Protegida contra salpicaduras de agua.
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y ox Proteccion interior y exterior media (**)
compuestos
Resistencia a la traccién 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador (***)
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Notas:

NA: No aplicable

(*) Solo aplica a canalizaciones metalicas. Para canalizaciones no metalicas debe serun digito 0. En instalaciones
en el exterior en ambientes humedos o mojados con presencia de agentes quimicos activos o en zonas costeras
en codigo sera 4 con Alta proteccion interior y exterior.

(**) Para ductos que estan exclusivamente enterrados en todo su recorrido y que no ingresan a ningtn recinto
cerrado podra omitirse este requisito.




I Tuberia

Conector recto

Boquilla

Tuberia flexible

Curva

b
=
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Caracteristicas Dimensionales de las Tuberias Plasticas Rigidas y Semirigidas

Espesor [mm]
Diametro
PVC
PE
[mm] [pulgadas] | Tipel Tipo ll Tipo 1l Sch 40 Sch 80
16 5/8 - - 1,2 - - 1,8
20 Ve - - 1,5 28 a7 20
25 Ya - - 1,5 29 39 20
32 1 - - 1,8 34 45 24
40 1% - 1,8 1,9 3,6 4.9 3,0
50 1% - 1.8 24 37 51 3,0
63 2 - 1,9 3,0 39 55 40
75 2% 1,8 22 36 52 7,0 45
90 3 1,8 27 43 55 76 5
110 4 22 32 53 6,0 86 6
140 5 28 41 6,7 6,6 95 -
160 6 32 4.1 7.7 71 10,9 -

Las tuberias de PVC {conduits) de tipos I, Il y Il se fabrican segin normas
NCh 397 y 399. Los conduits de PVC Sch (Schedule) 40 y Sch 80 se
fabrican segtn norma ASTM 1785.

Las tuberias (conduits) tipos | y Il v el de 16 mm tipo lll se consideran
livianos, el tipo Sch 40 es de tipo pesado y el Sch 80 se considera de alto
impacto.




e Conductores en molduras

e Conductores en pilares de servicio

7.8.1  Un pilar de servicio es un perfil metalico o no metalico, cerrado, destinado a ser usado
en ambientes secos y limpios, generalmente en oficinas o similares, construidas en la
modalidad conocida como de planta libre; su finalidad es proporcionar conexion a los
enchufes, necesarios para energizar los equipos de escritorio ubicados en posiciones
que quedan fuera de alcance de los circuitos de enchufes murales. Ver anexo N°4.2.

Tabla N°4.13: Caracteristicas minimas de los pilares de servicio

Caracteristica Grado
Resistencia al impacto 2J (media)
Temperatura minima de instalacion y servicio -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio +60 °C
Continuidad eléctrica Sin/con continuidad eléctrica*
Caracteristica de aislamiento eléctrico** Sin/con aislamiento eléctrico

Resistencia minima a la penetracion de objetos

L . No inferior a IP 41
solidos y acceso a partes peligrosas

Resistencia a la penetracion de agua IP 41

Resistencia a |la propagacion de la llama No propagador

Nota: * Con continuidad para pilares metalicos.
Nota: ** Con aislamiento para pilares no metalicos.
Nota: El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los protocolos de analisis y/o ensayos
de seguridad de productos eléctricos respectivos definidos por la Superintendencia. En ausencia
de estos, se debera aplicar la norma IEC 61084-2-4.
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e Conductores en canalizaciones subterraneas.
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7.7.8

7.7.9

Se entendera por canalizacién subterranea a aquella en que los ductos van enterrados
directamente en el suelo. No se considerara canalizacién subterranea a aquella que se
instale en el radier de una construccion, a menos que se instalen camaras en su trayecto,
que estén a la intemperie o produzcan discontinuidad de ductos, en cuyo caso, deben
emplearse conductores adecuados para ello.

Se podran usar como sistema de canalizacién subterranea tuberias metdlicas y tuberias
no metalicas. Estos ductos deberan cumplir con el montaje de canalizaciones
subterraneas definidos en el punto 7.16.7 y con las caracteristicas técnicas definidas en
la tabla N°4.28 de este pliego.

En las canalizaciones subterraneas esta prohibido el uso de conductores designados
como para instalarse en ambientes secos o humedos, en particular los tipos THW, THHN,
THWN, NSYA, HO7V-K, HO7V-R, HO7V-U, HO7Z1-K, HO7Z1-R HO7Z1-U7Z1-R.

Molduras

Las molduras y bandejas portaconductores livianas, para usos habitacionales o
similares, son perfiles, de seccién cuadrada, rectangular u otra, de tapa removible, que
en conjunto con sus aparatos y accesorios forman un sistema completo de canalizacién.
Su sistema de ajuste y cierre serd tal que ninguno de sus componentes podra ser
removido sin ayuda de una herramienta.

Las molduras y las bandejas portaconductores livianas, deberan mantener un grado de
proteccidn uniforme a lo largo de todo su recorrido, en conjunto con sus aparatos
complementarios; considerando un grado IP minimo de IP 4x y una proteccion contra
choques mecanicos de un IK 07 segun anexo 4.1. Las bandejas portaconductores
livianas que se instalen en lugares humedos, deberan utilizar conductores cuya condicion
de uso sea apta para la intemperie y en el caso que |la bandeja portaconductores este
expuesta a los rayos UV, los conductores utilizados deberan estar disefiados para
soportar los rayos UV.

Tanto las molduras como las bandejas portaconductores, en el alcance de esta seccion,
podran usarse solo a la vista, sobrepuestas en paredes y muros de habitaciones, oficinas
y recintos similares de ambiente seco y limpio, a una altura minima de 0,20 m medida
desde el borde inferior de la moldura o bandeja al nivel de piso terminado. Deberan ser
accesibles en todo su recorrido; solo se exceptia esta exigencia de accesibilidad en
cruces de muro de una habitacidn a otra.

Tanto en uniones como en derivaciones o cambios de direccion de la canalizacion, solo
podran usarse los accesorios aprobados como componentes del sistema para estas
funciones. Queda prohibido solucionar alguna de estas condiciones mediante cortes del
perfil principal y adaptaciones de forma para evitar el uso de los citados accesorios.

En molduras o bandejas compuestas, se permitira llevar por separado, en cada una de
las secciones en que éstas estan divididas, conductores de distintas tensiones y/o
servicios. Se entendera como conductores de distintos servicios a los correspondientes
a potencia, comunicaciones, datos o control, dentro del campo de aplicacion.

La cantidad maxima de conductores a instalar en una moldura o bandeja
portaconductores se fijard de forma que el area Uutil ocupada por los conductores no
exceda el 40% del area util de la moldura. Se deberan aplicar los factores de correccion
indicados en los puntos 6.2.4 y 6.2.5 de este pliego.



Molduras

Accesorios

e Conductores en escalerillas portaconductores.

7.11.1 Las escalerillas portaconductores son sistemas de soporte de conductores eléctricos
formado por perfiles longitudinales y travesafios que con sus accesorios forman un
conjunto rigido y completo, con el objetivo de entregar una proteccién mecanica a los
conductores eléctricos.

7.11.2 Los conductores que se instalen en las escalerillas deberan ser de doble aislacion
(conductor con chaqueta exterior) y tener una tension minima de servicio de 1000 V.



7.11.3 Las escalerillas pueden usarse abiertas o con tapa. Las tapas seran exigibles en
ambientes muy sucios en que el material que pueda depositarse sobre los conductores
limite su capacidad de radiacion de calor, en tramos verticales accesibles faciimente y
en donde queden al alcance de personal no calificado.

Tabla N°4.15: Caracteristicas minimas de las escalerillas portaconductores

Caracteristica Grado
Resistencia al impacto 5 Joules
Temperatura minima de instalacion y servicio -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 60 °C
Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica / Aislante*
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador
Resistencia a la corrosion Segun instalacién aplica punto 7.11.9**
Nota: *Continuidad para escalerillas de servicio metélicas o aislamiento para escalerillas de servicio no metalicas.
Nora:** Aplica a escalerillas metalicas y depende del lugar de instalacion.

Nota: El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun protocolos de analisis y/o ensayos
de seguridad de productos eléctricos respectivos definidos por la Superintendencia. En
ausencia de estos, se debera aplicar la norma IEC 61537

7.11.6 El material empleado en la construccion de las escalerillas portaconductores no
metalicas debera ser adecuado para soportar la accion de la humedad y agentes
quimicos, resistente a las compresiones y deformaciones por efecto del calor, en
condiciones similares a las que encontrara en su manipulacion y uso.

7.11.7 Los accesorios y uniones entre escalerillas porta conductores deberan ser los de fabrica.

7.11.10 Las escalerillas portaconductores no deberan usarse:
7.11.10.1En escotillas ni en pozos de ascensores.

7.11.10.2En lugares donde queden expuestas al alcance o manipulacién de personas
no calificadas.

7.11.10.3Como soporte comun de conductores de circuitos de potencia y de
comunicaciones, salvo que estos ultimos tengan un blindaje puesto a tierra. No
obstante, lo indicado, podran canalizarse conductores de comunicaciones en
escalerillas que cuenten con un separador en toda su longitud que permita un
tendido independiente de ambos sistemas y que se adopten las medidas que
sean pertinentes para evitar las posibles interferencias que los circuitos de
potencia puedan hacer sobre las sefiales de comunicacion, ademas de la
aparicion de niveles de tension peligrosas.

7.11.12 La seccion minima de estos conductores serda de 4 mmZ2. Se autorizara el uso de
secciones menores en caso de utilizar cables multiconductores o liados en haces por
circuitos, que aseguren la rigidez mecanica del conjunto.

7.11.19 Todas las partes metalicas del sistema de canalizacion en escalerillas metalicas deberan
estar conectadas a un conductor de proteccion, asegurando la continuidad eléctrica en
toda su extension. Para las derivaciones se debera cumplir con lo prescrito en el punto
7.10.28 de este pliego.
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e Conductores en bandejas portaconductores.

7.10.1 Las bandejas portaconductores, lisas o ranuradas, son ductos de seccion rectangular,
cerrados con tapas removibles, que junto a sus accesorios forma un sistema completo
de canalizacidn en el cual se permite colocar conductores correspondientes a uno o
varios circuitos y alimentar distintos servicios. En el ambito de aplicacién de este pliego
técnico no es aceptable el uso de bandejas sin tapa.

7.10.2 Las bandejas portaconductores podran ser metalicas o no metalicas. Las dimensiones y
caracteristicas constructivas recomendadas se indican en el anexo 4.6.



7.10.4 No se permite el uso de bandejas portaconductores no metalicas en los siguientes casos:
7.10.4.1. En la caja de ascensores.

7.10.4.2. En ambientes con temperaturas superiores a las certificadas para la
canalizacion.

7.10.4.3. Donde se alojen conductores cuyos limites de temperatura del aislamiento
excedan aquellos para los cuales se certifica la bandeja portaconductores.

7.10.4.4. En lugares en donde se manipulen o almacenen gases inflamables, que
excedan aquellos casos en que la bandeja esté certificada para ese uso.

7.10.4.5. En donde existan polvos o fibras combustibles en suspension, en proporcion
tal como para producir mezclas inflamables o explosivas, que excedan aquellos
casos en que la bandeja esté certificada para ese uso.

7.10.5 Las bandejas metalicas deberan soportar las cargas que se determinen segun la
cantidad y seccion de los conductores que transportan (Kg/m), ademas del
distanciamiento de sus puntos de sujecion. Dependiendo de las condiciones ambientales
en donde se instalen, se usaran:

7.10.5.1. Bandejas en ambientes secos y sin presencia de agentes quimicos activos.
Cuya resistencia a la corrosion debera ser baja interior y exteriormente. (no
ubicadas en zonas costeras).

7.10.5.2. Bandejas en ambientes humedos sin presencia de agentes quimicos activos.
Cuya resistencia a la corrosion debera ser media interior y alta exteriormente
(bandejas de acero electrogalvanizadas).

7.10.5.3. Bandejas instaladas en el exterior en ambientes humedos o mojados con
presencia de agentes quimicos activos o en zonas costeras. Cuya resistencia
a la corrosién debera ser alta interior y exteriormente. (bandejas de acero
galvanizadas en caliente o de aluminio).

7.10.6 Los accesorios y uniones entre bandejas portaconductores deberan ser los de fabrica.

7.10.10 La seccion minima de estos conductores sera de 2,5 mm2. Se autorizara el uso de
secciones menores en caso de usar cables multiconductores, debiendo éstos quedar
protegidos por las protecciones del circuito.

7.10.11 El sistema de bandejas portaconductores debe instalarse de tal modo que sea accesible
en todo su recorrido y que todos sus elementos estén unidos mecanicamente entre si o
a cualquier otro elemento de la instalacion, tales como ductos, tableros.

7.10.12 La sujecion o fijacion de las bandejas portaconductores podra hacerse mediante
tensores, escuadras, consolas o partes estructurales de la construccion. Estos puntos de
sujecion deberan estar a una distancia maxima de 1,50 m entre si, pudiendo aumentarse
esta distancia en casos debidamente justificados hasta 3 m. Estos accesorios, en caso
de utilizarse sistemas de bandejas metalicas, seran metalicos con una proteccion
adecuada al ambiente en que se instalen, de una calidad igual a la de las bandejas. En
caso de bandejas no metalicas, podran usarse accesorios del mismo material de las
bandejas, en caso de que sus dimensiones y caracteristicas aseguren una resistencia
mecanica adecuada a las condiciones de uso; si esta condicién no se logra, podran
utilizarse accesorios metalicos con un recubrimiento que asegure que su
comportamiento frente al ambiente sea equivalente al del sistema de bandejas. La
cantidad y disposicion de los tensores u otros soportes seran tales que el retiro de uno
de ellos no produzca deformaciones de la bandeja.



7.10.13 Los tensores podran ser barras o cables metalicos de una seccion tal que garantice la
resistencia mecanica suficiente y permita, cuando sea necesario, la colocacion de un
sistema de nivelacion de las bandejas, en todo caso, la seccién minima sera tal que

tenga una resistencia mecanica equivalente a la de una barra de acero de 6 mm de
diametro.

7.10.15 Las uniones de tramos de bandejas podran ser apernadas, soldadas o por presion. Se
aceptan metodos diferentes en ambos extremos. Sin embargo, independiente del
meétodo escogido, esta debe garantizar la unidon mecanica y asegurar la continuidad
eléctrica en toda su extension. Con respecto a las uniones a presioén, éstas soélo aplican
a la bandeja portaconductores montada sobre pared y canastillos.

7.10.18 Debera mantenerse una distancia util minima de 0,30 m entre el borde superior de la
bandeja y el cielo del recinto o cualquier otro obstaculo de la construccion que permita el
desmontaje de la tapa. De igual forma debera mantenerse una distancia minima util de
2 m entre el borde inferior de la bandeja vy el nivel de piso habilitado para transito.

7.10.19 Podran llevarse la cantidad de conductores o cables multiconductores activos tales que,
incluyendo su aislacion, no ocupen mas del 40 % de la seccion transversal de la bandeja.
Se debera aplicar los factores de correccion contenidos en la tabla N°4.6.

7.10.20 La disposicion de los conductores dentro de las bandejas se debera hacer de tal forma
gue conserven su posicion y ordenamiento a lo largo de todo su recorrido, y los
conductores de cada circuito deberan amarrarse en haces o paquetes separados,
excepto si se usan cables multiconductores.

7.10.23 Las uniones y derivaciones de los conductores se haran siempre dentro de una caja,

adosada en la parte exterior de las bandejas, utilizando métodos aprobados, cuidando
gue siempre queden accesibles.

7.10.24 Se aceptaran circuitos de comunicaciones en bandejas si se instalan en un
compartimento separado de los circuitos de alimentacion y se toman las medidas que

correspondan para evitar las interferencias y la aparicion de niveles de tensién
peligrosas.

7.10.26 Todas las partes metalicas del sistema de canalizacion en bandejas deberan estar

conectadas a un conductor de proteccion, asegurando la continuidad eléctrica y la
equipotencialidad en toda su extension.

Bandeja metalica ranurada

Bandeja metalica lisa




Curva 90° horizontal

Reduccioén

Derivacion T

Derivacion cruz

Curva 90° vertical exterior

Tapa de bandeja

Tapa de curva 90° horizontal

Tapa de curva 90° vertical interior




Tapa derivacion T

Tapa derivacion cruz

Tapa curva 90° vertical exterior

Amarracables plastico

Amarracables plastico con etiqueta

Caja derivacion metalica chuqui
zincada 119x77x37,5mm

Caja derivacion metalica chuqui
zincada 100x100x50mm

Caja derivacion metalica chuqui
zincada 100x65x65mm

Caja derivacion metalica chuqui
zincada 200x200x100mm




Conector perno partido con espiga
6AWG

Cable desnudo duro 4AWG de 7
hebras

e Conductores en canaletas.

7.13.1

Las canaletas son vaciados hechos en el suelo o piso de una construccién, cuya finalidad

es la de alojar los conductores o tuberias de circuitos eléctricos de distintos servicios,
circuitos de control o de comunicaciones.

7.13.2 Los muros de las canaletas seran de ladrillo u hormigén y el piso sera de hormigén; su

construccion debera asegurar una resistencia mecanica adecuada y su acabado interior
sera de un estuco afinado de grano perdido o de una textura equivalente. Sus bordes
superiores deberan protegerse contra desmoronamientos mediante el empleo de
angulos metalicos. Ver anexo 4.8.

7.13.3 Las canaletas se construiran solo en tramos rectos y sus costados deberan ser paralelos

7.13.4

7.13.6

7.13.7

7.13.8

en toda su longitud.

Las canaletas se utilizaran cuando las condiciones del terreno hagan dificil o no
recomendable el empleo de otros sistemas de canalizacion y en ellas se podran colocar

s6lo cables multiconductores o monoconductores de una secciéon minima de 10 mmZ.

El uso de canaletas como sistema de canalizacion se permitira preferentemente en
recintos techados. En caso de construirse canaletas a la intemperie, los cables que se
coloquen en ellas deberan ser aptos para trabajar sumergidos y las eventuales uniones
o derivaciones que sean necesarias de ejecutar en ellas se aislaran con un sistema
aprobado para trabajar en las mismas condiciones.

En todo caso el piso de la canaleta debera tener pendiente y el sistema contara con

drenajes similares a los indicados en los puntos 7.9.7.3 y 7.9.8.1 de este pliego.

Esta prohibido el uso de canaletas en recintos en que se manipulen o procesen liquidos

volatiles inflamables, liquidos corrosivos, aceites, gases inflamables, polvos y fibras
combustibles.
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7.9.9 Cruces y paralelismos de canalizaciones eléctricas subterraneas con redes de gas, agua
potable y alcantarillado.

7.9.91

7992

7993

7994

En los cruces se cuidara que los ductos o conductores eléctricos queden
separados de las tuberias de los otros servicios en 0,50 m, como minimo, en
cualquier sentido. Si el cruce se protege con una capa de hormigén de 0,20 m
de espesor, la separacion minima podra reducirse a este valor; el hormigén
empleado para estos fines sera clase H15 o superior.

En los cruces debera protegerse los ductos mediante una capa de mortero de
cemento afinado y coloreado, de un espesor minimo de 0,10 m y que se
extienda 0,50 m hacia ambos lados. Se recomienda identificar adecuadamente
la existencia de los ductos eléctricos en el punto del cruce.

Se entendera que existe paralelismo cuando los ductos eléctricos queden
dentro del volumen normal de excavacion de las tuberias de otros servicios.

Los ductos eléctricos deberan protegerse en toda la extension del paralelismo
con una capa de hormigén afinado y coloreado de 0,10 m de espesor y de
ancho equivalente a la suma de los diametros de los ductos mas 0,20 m a
ambos lados de ellos. No se aceptara la existencia o la colocacion de tuberias
de otros servicios sobre o bajo este volumen. El hormigon empleado para estos
fines sera clase H15 o superior.

Empalme en edificios



Del pliego técnico RIC N°1 empalmes:

7.6 Los empalmes de edificios de departamentos, edificios de oficinas, mall o galerias multitiendas
podran ser concentrados, distribuidos o mixtos. Se entiende por concentrados a aquella condicion
en que los empalmes de todas las dependencias estan reunidos en un recinto Unico; por
distribuidos a aquella condicidn en que los empalmes estan ubicados en recintos en cada uno de
los pisos o zonas; y por mixtos, a aquella condicidon en que existan empalmes concentrados
correspondientes a grupos parciales de pisos, zonas o bloques constructivos. Estos conceptos
podran aplicarse también a construcciones en que predomine la distribucion haorizontal de
dependencias.

Cada tienda de departamentos tendra un Unico empalme asociado a su instalacion eléctrica.

Las galerias multitiendas poseen multiples instalaciones, por lo que cada una de ellas deberan
disponer de su correspondiente empalme.

7.7 Se aceptara la concentracion de empalmes en edificios de altura hasta 6 pisos. Sobre esta altura
se deberan construir recintos exclusivos para la conceniracion de empalmes por cada 6 pisos o
fraccion.
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Fig. 1 Empalmes concentrados
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Tablero general auxiliar TG Aux

.
il

Caja de barras

Repartidor de fase tripolar mas
400x600x200

neutro
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Proteccion Repartidor de conexion para
magnetotérmica modular fase con aislacion y cubierta

CAJA TIPO “C” NORMA ENDESA
Cadigo: YBBA-0030
Dimensiones app.: 600 x 488 x 242 mm . (Alto-ancho-fondo)
Material: Acero lammado en frio SAE-1010.
Pintura: Polvo epoxi-poliéster de aplicacion electroestatica, color RATL-7032.
Descripcign: Puerta colgante de enganche superior, cierre tubo con perno
triangulo. Placa de montaje madera, forrada en plancha de zinc. Niple superior
de @47, Cubre equipos que actiia como doble puerta.
Ferreteria: Incluye perfiles “Z” soldados. “U sueltos. y perneria galvanizada.

CAJA TIPO “F” NORMA ENDESA
Cadigo: YBBA-0050
Dimensiones app.: 703 x 280 x 220 mm. (Alto-ancho-fondo)
Material: Acero laminado en frio SAE-1010.
Pintura: Polvo epoxi-poliéster de aplicacion electroestatica, color RAT-7032.
Descripcidn: Puerta colgante de enganche superior. cierre tubo con perno
tnangulo. Placa de montaje madera, forrada en plancha de zinc. Niple superior
de @47
Ferreteria: Incluye perfiles U™ soldados. “Golillén™ sueltos. v perneria
galvanizada.

CAJA TIPO “B” NORMA ENDESA
Cadigo: YBBA-0020
Dimensiones app.: 686 x 694 x 242 mm. (Alto-ancho-fondo)
Material: Acero lammado en frio SAE-1010.
Pintura: Polvo epoxi-poliéster de aplicacion electroestatica, color RAL-7032.
Descripcion: Puerta colgante de enganche superior. cierre tubo con perno
triangulo. Placa de montaje madera. forrada en plancha de zinc. Niple superior
de @47, Cubre equipos que actia como doble puerta.
Ferreteria: Incluye perfiles “Z” soldados, “T7 sueltos. v perneria galvanizada.

CAJA TIPO “D” NORMA ENDESA
Ceadigo: YBBA-0041
Dimensiones app.: 430 x 285 x 192 mm_ (Alto-ancho-fondo)
Material: Acero laminado en frio SAE-1010.
Pintura: Polvo epoxi-poliéster de aplicacion electroestatica, color RAL-7032.
Descripcian: Puerta colgante de enganche superior. cierre aldaba porta candado.
Placa de montaje madera, forrada en plancha de zinc. Niple superior de @27,
Cubre equipos que actila como doble puerta.
Ferreteria: Incluye perfiles “L” soldados. U™ sueltos. y perneria galvanizada.




Disyuntor termomagnético
tripolar caja moldeada en caja
de empalme

..

Tuberia PVC Conduit y curvas para la
canalizacion subterranea carrete
Clase 3 o Schedule 40 u 80

Porta aislador y aisladores de

Riel RUC 40x40mm Hilo corrido 1/2"

Golilla de presion Golilla plana Tuerca hexagonal
galvanizada 1/2“ galvanizada 1/2“ galvanizada 1/2“



Riel RUC 40x40mm

,/ Tuerca y golilla

o) - X g

Caja tipo D

Hilo corrido 1/2°

Alumbrado de emergencia

La finalidad de este tipo de iluminacidn es proporcionar vias seguras de escape, sin posibilidad
de confusiones, a las personas que en condiciones de emergencia se vean obligadas a
abandonar los recintos en que se encuentren.

Los sistemas de alumbrado de emergencia deberan funcionar cuando la iluminacién normal
falla, por lo tanto deberan tener una fuente de alimentacién distinta a la de aquella.

Deberan instalarse luces de emergencia auto energizadas a lo menos en los siguientes puntos
de los recintos dentro del alcance de estas disposiciones:

- Sobre cada puerta de salida de emergencia



Cerca de las escaleras, de modo que cada escaldn reciba iluminacién directa
Cerca de cada cambio de nivel del piso

En todo cambio de direccion de la via de escape

En toda interseccion de la via de escape con corredores laterales

Al exterior de edificios en la vecindad de las salidas

Cerca de los equipos de extincion o de alarmas de incendios

En general las luminarias destinadas a iluminacién de emergencia se montaran a no
menos de 2 m sobre el nivel del suelo y el posible deslumbramiento producido por
ellas se controlard limitando su intensidad luminosa dentro del campo de visién de los
usuarios.

También es posible instalar luminarias con equipos de emergencia incorporado.



Senaléticas de salida

SALIDA

Senalética de escalera




SALIDA -+

Red inerte
La norma 4/2003 establece que:

14.4.8.- Los edificios de altura de cinco o mas pisos deberdan contar con un circuito de
emergencia, que operara con independencia de la red eléctrica general del inmueble, para uso
exclusivo de bomberos, que se mantendra permanentemente des energizado y sélo podra ser
energizado por ellos. Este circuito cumplird ademas las siguientes condiciones:

14.4.8.1.- Su alimentacion estara en el perimetro del edificio en un lugar facilmente accesible y
para su conexidn se dejard habilitado un enchufe macho especial del modelo definido por el
cuerpo de bomberos

14.4.8.2 .- La capacidad minima de este circuito sera de 5 kW en disposicion monofasica.

14.4.8.3.- La canalizacidn se hara preferentemente embutida, utilizando ductos metdlicos, los
gue deberan protegerse mediante un aislante térmico resistente a la llama directa

14.4.8.4.- Los conductores empleados seran aptos para una temperatura de servicio minima de
250°C.

14.4.8.5.- Este circuito alimentara enchufes embutidos del tipo P17, configuracién 2P+T de 16
A, 220V, segun norma CEI 60309, con grado de proteccion IP 67, ubicados en cada piso, en el
sector de la caja de escala



Toma industrial Macho Toma industrial Macho

Trifasica 3P + N+T Monofasica 2P+N



La toma industrial hembra se instala en todos los pisos

Toma industrial Hembra Toma industrial Hembra

Trifasica 3P + N+T Monofasica 2P+N




El TOXFREE ZH RZ1-K AS es un cable libre de halégenos, con baja emisién de humos y no
propagador del incendio. Su instalacion es deuso obligado en locales de publica
concurrencia como: hospitales, escuelas, museos, aeropuertos, estaciones de autobus,
comercios en general.

TOXFREE ZH RZI-K
(AS)

>

RZ1-K (AS) 0,6/1 kV N

El cable de potencia libre de halégenos

Aplicaciones

El cable cero haldgenos Toxfree RZ1-K (AS) es un cable de

alta seguridad. En caso de incendio no emite sustancias
toxicas ni gases corrosivos, por lo que protege la salud publica

y evita posibles dafios a los equipos electronicos. Por esta

razon se recomienda su uso en lugares publicos como:
hospitales, escuelas, museos, aeropuertos, estaciones de

autobus, comercios en general, tineles, metros, etc. asi como

en centros de cdlculo, oficinas, plantas de produccién,

laboratorios, etc.




) Caracteristicas

1.- No emite sustancias toxicas: Los gases y dcidos emitidos por la combustion de un cable
conteniendo halégenos son altamente toxicos para las personas expuesta a estos gases, con
un posible resultado de muerte debido al envenenamiento. El cable Toxfree RZ1-K (AS) no
emite ninguna de estas sustancias, con lo que mejora la seguridad general de la instalacion.

2.- No emite sustancias corrosivas: El dcido clorhidrico (HCI) desprendido durante la
combustién de un cable conteniendo halégenos es altamente corrosivo y afecta seriamente a
los equipos electronicos y a los ordenadores. El cable Toxfree RZ1-K (AS) no emite acido
clorhidrico (HCI), evitando este tipo de dafio.

3.- Baja emision de humos: Este cable evita la pérdida de visibilidad debida al humo producido
por la combustidn, por lo que facilita la evacuacion de las personas vy el trabajo del personal
de rescate.

4.- Gran potencia: El aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) permite una gran transmision
de potencia asi como una mayor resistencia a sobrecargas. Adicionalmente, alcanza una
temperatura méaxima de servicio del conductor de 90 °C (vs. 70 °C en los cables tipo NYY, VV,
N1VV-K).

5.- Propiedades frente al fuego: La cualidad de no propagacion del incendio de los cables
Toxfree RZ1-K (AS) evita desastres y contribuye a mejorar la seguridad general de la instalacion.

6.- Ecoldgico: El cable Toxfree RZ1-K (AS) no contiene ningin material halojenado, evitando
la emisidn de dioxinas a la atmdsfera.

Dimensiones

Seccion Didmetro Peso Aire libre Enterrado Caida Tension
a 30°C a20°C
mm?2 mm kg/km A A V/A-km

1x15 57 45 21 22 295
1x25 6,1 57 29 29 17,7
______ 1x4 6.7 73 40 37 11,0
1x6 72 94 53 46 732
1x10 8,1 136 74 61 4,23
1x16 9,1 192 101 79 2,68
1x25 11,0 286 135 101 1,73
1x35 12,1 380 169 122 1,23
1x 50 138 520 207 144 0,860
1x70 159 716 268 178 0,603
1x95 17,6 924 328 211 0,457
1% 120 19,4 1.167 383 240 0,367
1x 150 21,5 1.456 Lah 271 0,286
1x%185 24,1 1.762 510 304 0,235
1x 240 269 2283 607 351 0,178
1x 300 29,6 2.832 703 396 0,142
1x 400 338 3.735 823 464 0,108
1x 500 38,0 4,845 946 525 0,085
1x 630 431 6.311 1.088 596 0,064
2x15 8,3 97 26 26 340
2x25 92 127 36 34 20,4




2x25 9,2 127 36 34 204
2x4 10,1 167 49 44 12,7
2x6 11,2 219 56 8,45
2x10 13,0 323 86 73 4,89
2x16 15,8 490 115 96 3,10
3G15 8,8 114 26 26 34,0
3G25 9.8 151 36 34 20,4
3Ga 11 206 49 44 127
3G6 12 271 56 8,45
3G 10 14,1 412 86 73 4,89
3x16 169 624 100 79 2,68
3x25 20,6 947 127 101 1,73
3x35 23,4 1.276 158 122 1,23
3x50 26,8 1.7562 192 144 0,860
3x70 31,5 2.436 246 178 0,603
3x10/6 16,1 493 75 61 4,23
3x16/10 18,0 724 100 79 2,68
3 x 25/16 21,8 1.091 127 101 1,73
3x 35/16 24,1 1.405 158 122 1,23
3 x 50/25 28,1 1.968 192 144 0,860
3x70/35 32,6 2.722 246 178 0,603
3 x 95/50 37,0 3.598 298 211 0,457
3x120/70 415 4,609 346 240 0,357
3 x 150/70 44,9 5.579 399 271 0,286
3 x 185/95 51,5 6.926 456 304 0,235
3 x 2401120 58,8 9.030 538 351 0,178
4G15 9,7 136 23 22 29,5
4G25 10,6 182 32 29 17,7




12. Instalaciones en Servicentros e islas de expendio de gasolina

Las disposiciones de esta seccidn se aplicaran a aquellos lugares en donde se
suministre gasolina u otros liquidos volatiles inflamables a los vehiculos
automoviles.

Para los efectos de aplicacién de la presente Norma se consideran zonas
peligrosas

El volumen del tronco de cono, en cuyo centro estda el surtidor, con una altura
igual a la de éste, un radio de 6,0 m y una altura en el borde de 0,50 m,
medidos sobre el nivel de la calzada.

El volumen cilindrico de 3 m de radio, medidos tomando como centro la valvula
de llenado de los tanques de combustible y que tiene una altura de 0,50 m,
medidos sobre el nivel de la calzada

Las disposiciones de esta seccidn se aplicaran a aquellos lugares en donde se
suministre gasolina u otros liquidos volatiles inflamables a los vehiculos
automoviles.

Para los efectos de aplicacién de la presente Norma se consideran zonas
peligrosas

El volumen del tronco de cono, en cuyo centro estda el surtidor, con una altura
igual a la de éste, un radio de 6,0 m y una altura en el borde de 0,50 m,
medidos sobre el nivel de la calzada.

El volumen cilindrico de 3 m de radio, medidos tomando como centro la valvula
de llenado de los tanques de combustible y que tiene una altura de 0,50 m,
medidos sobre el nivel de la calzada



'-—sr 0.50m

El volumen cilindrico de 1,50 m de radio, medidos tomando como centro cada
ducto de ventilacidn de los tanques de combustible y que se extienden desde el
nivel del suelo hasta la salida de gases. Sobre este volumen serd también zona
peligrosa un volumen esférico de radio 1 m, medido tomando como centro la

salida de gases
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Todo el equipo eléctrico que forme parte del surtidor de combustible asi como su
montaje deberdn ser a prueba de explosién.

Las canalizaciones que se instalen dentro de las zonas peligrosas definidas en sdlo
podran hacerse en tuberias metalicas galvanizadas de pared gruesa, cafieria acero

galvanizado ANSI C80.1
! e
s )
f

Tuberia Copla Contratuerca

o 0

Curva Tuerca Bushing

Todas las uniones o acoplamientos entre tuberias y entre tuberias y cajas o accesorios

seran roscadas, debiendo asegurarse que el acoplamiento tendra un minimo de cinco
hilos.



Terraja manual para hacer hilos




Las cajas de unién o derivacion deberdn ser a prueba de explosién. No se permiten
camaras pertenecientes a canalizaciones subterrdneas que queden dentro de las zonas
peligrosas.

En cada tuberia que entre o salga de las zonas peligrosas, se deberan colocar sellos que
consisten en piezas de cierre hermético, cuya finalidad es impedir el paso de gases, o
llamas, a través de la tuberia, desde la zona peligrosa hacia la zona normal. Dichos
sellos se colocaran a una distancia no superior a 0,50 m, medidos desde el limite de la
zona peligrosa.

El sello ird relleno con un compuesto de sellado que debe ser resistente a la accidn de
los combustibles y aceites que se manipulen en el recinto, tanto en forma liquida como
de vapores; su temperatura de fusion debe ser superior a 902 C.

Los conductores que se utilicen en las instalaciones eléctricas deberan tener
aislaciones resistentes a la accion de los combustibles y aceites que se manipulen en el
recinto en forma liquida o como vapores. Igual exigencia deberan cumplir los
materiales que se empleen para aislar uniones y derivaciones.

Estd prohibido el cruce de lineas aéreas desnudas de cualquier tensidn sobre las zonas
peligrosas.



Las canalizaciones subterrdneas deberdan cumplir las disposiciones para zonas de
transito de vehiculos.

Las luminarias para alumbrado fijo ubicadas sobre las calzadas de circulacidn se
montaran a una altura no inferior a 4 m. Podran instalarse a alturas inferiores, pero en
ningun caso dentro de la zona peligrosa, siempre que se trate de equipos cerrados y
con pantalla de modo que en caso de falla ninguna chispa o particula caliente pueda
alcanzar la zona peligrosa.

Podra llevarse en un Unico ducto los conductores de alimentacion a los motores de los
surtidores y a las luminarias de una isla; en todo caso estas alimentaciones deberan ser
eléctricamente independientes.

Luminarias tipo AP

— Ducto de venteo
s, del estanque

Dispensador 6m ,

- = ' Tablero eléctrico

Caja de conexidnia prueba
de explosion

' $o5m

Bomba sumergible







